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SAZETAK

Skadarsko jezero i rijeka Moraca su dva funkcionalna dijela jednog sistema koji se
oznacava kao vodni sistem Skadarskog jezera. Rijeka Moraca je najveca utoka
Skadarskog jezera koja doprinosi sa 62 % u njegovom totalnom vodnom bilansu
(Lasca et al. 1981). Ukupna povrsina citavnog slivnog podrucja Skadarskog jezera
iznosi 5490 km?, od ¢ega se 4460 km? nalazi u Crnoj Gori dok se u Alabniji nalazi
1030 km?.

Ukupna duzina rijeke Morace (od njenog izvorista pa do uséa u Skadarsko jezero)
iznosi 97 km. Izvoriste Morace, koje Cini nekoliko manjih izvora i potoka, lezi na
nadmorskoj visini od skoro 1000 m, tako da je prosjecni pad ove rijeke blizu 10 m
na jedan kilometar toka (blizu 10%o0 nagiba). Prema sredinskim parametrima
(fizicko — hemijskim karakteristikama), cijeli tok ove rijeke mozemo podijeliti u tri
sektora: gornji tok (od izvoriSne regije pa do lokaliteta MedurijeCje), srednji tok
(od Medjurijeéja pa do grada Podgorice) i donji tok (od Podgorice pa do
Skadarskog jezera).

Skadarsko jezero, sa svojom prosje¢nom povréinom od 372,3 km? je najvece
jezero balkanskog poluostrva. Jezero se nalazi u grani¢noj zoni izmedju Crne Gore
i Albanije (1/3 u Albaniji a 2/3 u Crnoj Gori) u karstnom terenu okruzeno sa
Dinarskim planinama. Glavna pritoka je Moraca dok je glavna otoka rijeka Bojana.

Prema listi rilbljih vrsta koje naseljavaju sistem Skadarskog jezera (Knezevic,
1985.), u ovim vodenim ekosistemima zivi 17 familija, 38 rodova i 45 vrsta. Mari¢
(1995) iznosi dvije novoopisane vrste (Chondrostoma scodrensis i Rutilus
prespensis vukovici), dok najnoviji literaturni podaci ukazuju na postojanje jos tri
vrste (Pomatoschistus montenegrensis, Miller & Sanda, 2007.; Knipowitschia
montenegrina, Kovaci¢ & Sanda, 2007.; Scardinius knezevici, Bianco & Kottelat,
2005.). Sve ovo ukazuje na, za sada, konacan broj vrsta: 17- familija, 38 rodova i
50 vrsta riba (tabela 3.).

Od ovih 50 vrsta 31 je endemicna sa jadransko-jonskom distribucijom (tabela 4.)
odnosno endemicna je za jadransko-jonsku podprovinciju mediteranske zoo-
geografske provincije (Banarescu, 1992). Ovo ukazuje da je 62 % ribljih vrsta iz
sistema Skadarskog jezera endemicno i ako isklju¢imo introdukovane vrste (njih
13, tabela 5) i analiziramo samo autohtone vrste ovaj postotak jadransko-jonskih
endema ide na 82 % od ukupnog broja. Od ovih 31 endemicne vrste 8 njih
predstavlja stenoendeme Skadarskog jezera i njegovog slivnog sistema. Ovo
znaci da je 16 % faune endemicno samo za ovaj hidro-sistem, u slucaju samo
autohtonih vrsta stenoendemi Cine 22 % od ukupnog broja vrsta.

Riblji resurs Skadarskog jezera predstavlja vise od 95 % ukupnog slatkovodnog
ribarstva u Crnoj Gori. Po bioprodukciji i ribljoj masi Skadarsko jezero je daleko
od drugih karstnih jezera na Balkanu. Na osnovu statistickin podataka o
godidnjem ulovu, produkcija ribe na jezeru iznosi 80kg/ha (8 t/km?). Kao i kod
drugih jezera sa velikom povrSinom, samo mali broj vrsta riba dominira u ukupnoj
bio -produkciji ribe i predstavljaju veéinski ulov na jezeru. Karp (Cyprinus carpio) i



ukljeva (Alburnus alburnus alborella) predstavljaju vise od 70% ukupnog ulova.
Osim ove dvije vrste, Alosa fallax nilotica, Anguilla anguilla, Chondrostoma nasus,
Leuciscus cephalus albus, Scardinus erythrophtalamus scardafa, Rutilus basak
ohridanus, Mugil cephalus su takodje od interesa kada je ribarstvo u pitanju.

Studija je pokazala da najmanje 300 porodica direktno ekonomski zavisi od ribe
kao glavnog resursa i izvora prihoda. Jos 300 porodica indirektno zavise od
ribarstva, tako da je realna procjena da oko 600 porodica zavise od ribe kao
glavnog izvora pihoda. Citava ekonomija bazirana na ribi kao glavhom resursu
(ribarstvo, obrada ribe, restorani, sportsko pecanje) vrijedi najmanje 4 250 000€
na godiSnjem nivou.

Studija uradena od strane Knezevi¢a (2009) predvida variranje nivoa Skadarskog
jezera kao posljedicu izgradnje hidrocentrala na Moraci. Ovi rezultati su bili
upotrebljeni za predvidjanje promjena u ribljim stanistima sa posebnom paznjom
na kljucne ekoloske potrebe ribljih populacija i staniSta za mrijest. Dobro je

Od dvije najvaznije ribarske vrste, krapa i ukljeve, krap koristi posebno i
privremeno staniSte za mrijeS¢enje stvoreno prolje¢nim poplavama, tako da krap
migrira iz staniSta sa dubljom vodom u jezeru u plitka poplavljena podrucja koja su
obrasla u makrofitnu vegetaciju.

Knezevi¢ je izraCunao da, ukoliko se akumulaciona jezera pune vodom u
proljeénim mjesecima (aprilu, maju i junu), to ¢e izazvati smanjenje nivoa vode u
Skadarskom jezeru od oko 63cm u aprilu, Sto znaci da ¢e se povrSina jezera
smanijiti za oko 12,6km?. Izgubljena povrsina odgovara podrugju za mrijes¢enje
krapa. Podaci za maj i jun su sli¢ni: u maju, nivo vode ¢e se smanjiti za 64cm,
izazivajuéi smanjenje povrsine jezera za 12,8 km?, dok ée se u junu nivo vode
smanijiti za 65cm, $to ée rezultirati smanjenjem povrsine jezera za 15,8 km?.
Ukoliko se ovo desi, oplodena jaja i larve krapa ¢e propasti.

Procijenili smo da ¢e, u slucaju ovakvog scenarija, doéi do pada brojnosti
ribarstveno interesantnih vrsta (u prvom redu krapa i ukljeve) najvise do 30 % Sto
bi znacilo da ¢e cijela ekonomija izgubiti do 1 416 666, 00 € na godSnjem nivou.

Posto ¢e brane na Moraci biti izgradene u srediSnjem toku, moze se ocekivati jak
negativan uticaj na tamosnju populaciju pastrmke. Poto¢na prastrmka, najbrojnija
vrsta pastrmke, ¢e biti suocena sa fragmentacijom populacije. U gornjem dijelu
rijeke (nizvodno od brana), jedinke poto¢ne pastrmke e biti izolovane, i opstanak
genetskog diveziteta ¢e se oslanjati na izolovane jedinke. PotoCha pastrmka iz
nizeg dijela ¢ée izgubiti mrijestiliSte koje se nalazi u gornjem dijelu sliva koji ¢e biti
nedostupan zbog brana.

Pod negativnim uticajem ce biti i pastrmka glavatica jer ¢e sredisSnji tok Morace,
gdje je ova vrsta najprisutnija, biti potpuno promijenjen. MoZe se oCekivati da ¢e
se broj jedinki glavatice dramaticno smanjiti, Sto je posebno zabrinjavajuce,
buduci da ta vrsta ve¢ ima kriti€no malu brojnost u odnosu na stanje od prije 25
godina.



1. Fauna riba rijeke Morace i Skadarskog jezera

1.1. Fizicko — hemijske karakteristike ekosistema rijeke Morace i Skadarskog
jezera

Skadarsko jezero i rijeka Moraca su dva funkcionalna dijela jednog sistema
koji se oznacava kao vodni sistem Skadarskog jezera. Rijeka Moraca je najveca
utoka Skadarskog jezera koja doprinosi sa 62 % u njegovom totalnom vodnom
bilansu (Lasca et al. 1981). Ukupna povrSina citavnog slivnog podrudja
Skadarskog jezera iznosi 5490 km?, od ¢ega se 4460 km? nalazi u Crnoj Gori dok
se u Alabniji nalazi 1030 km?. Od ovih 4460 km? slivnog podru&ja u Crnoj Gori na
slivno podrucje rijeke Morace otpadaju dvije trecine povrSine. Ukupna duzina
rijeke Morace (od njenog izvorista pa do us¢a u Skadarsko jezero) iznosi 97 km.
Izvoriste Morace, koje Cini nekoliko manjih izvora i potoka, lezi na nadmorskoj
visini od skoro 1000 m, tako da je prosjecni pad ove rijeke blizu 10 m na jedan
kilometar toka (blizu 10%o0 nagiba). Prema sredinskim parametrima (fizicko —
hemijskim karakteristikama), cijeli tok ove rijeke moZzemo podijeliti u tri sektora:
gornji tok (od izvoriSne regije pa do lokaliteta Medurijecje), srednji tok (od
MedjurijeCja pa do grada Podgorice) i donji tok (od Podgorice pa do Skadarskog
jezera). Sva tri sektora se karakteriSu razlicitom nadmorskom visinom kao i
nagibom rijeCnog toka i uzrokovano ovim parametirma, razliCitom temperaturom
vode, klimatom kroz koji prolazi kao i razlicitim ribljim zajednicama (razliCite vrste
riba koje karakteriSe i razli¢ita abundanca).

Rijeka MoraCa u gornjem dijelu svog toka ima prosjecan nagib od 26,6 %o,
prosjecnu godisSnju temperaturu od 8° C, kao i prosjecnu koli¢inu rastvorenog
kiseonika od 12 mg/l. U srednjem dijelu toka prosjecan nagib je 4,12 %o,
prosje¢na godiSnja temperatura iznosi 15° C, a prosjec¢na koli¢ina rastvorenog
kiseonika iznosi 10 mg/l. U donjem dijelu toka prosje¢an nagib iznosi 1,5 %o,
prosje¢na godiSnja temepratura je 17° C dok je prosjecna koli¢ina rastvorenog
kiseonika 9 mg/| (grafik 1.1. i tabela 1.).

Morata svojim tokom prolazi kroz vlaznu planinsku, izmijenjenu
mediteransku i tipicno mediteransku klimu (tabela 1.). Koli¢ina vode koju nosi
ova rijeka (protok u m®/s) povecava se sa distancom od izvori¥nog regiona i
dostize maksimum na uS¢u u Skadarsko jezero (godisji prosjek na ovoj poziciji
iznosi 202,63 m>/s). Njena najveca pritoka je rijeka Zeta, koja se uliva u Moracu,
neposredno iznad Podgorice i na ovoj poziciji rijeka Zeta nosi veéu kolic¢inu vode
od same Morace, tako da vode rijeke Zete Cine viSe nego polovinu rijeke Morace,
na poziciji ispod Podgorice. Druge vaznije pritoke su: Mrtvica, Sjevernica, Mala
rijeka i Cijevna. Zadnje dvije, Mala rijeka i Cijevna presusuju tokom ljetnjih
mjeseci, tokom jula i avgusta zavisno od rasporeda padavina u posmatranoj
godini. Rijeka Moraca je buijicna kraska rijeka koju karakteriSe veliko variranje u
protoku odnosno koli¢ini vode koju nosu u pojedinim periodima godine. Na
primjer, na poziciji uS¢a u Skadarsko jezero postoje dva maksimuma, u aprilu
(330 m*/s) i u decembru (380 m>/s) i jedan minimum u avgustu (30 m%/s) (Lasca
et al. 1981). Posmatrano na nivou cijele godine na istoj poziciji, Moraca ima veci



protok nego Sto je godisnji prosjek u toku sedam i po mejseci (druga polovina
oktobra, novembar, decembar, januar, februar, mart, april i maj) dok je ovaj
protok na mjeseCnom nivou nizi u toku Cetiri i po mjeseca (jun, jul, avgust,
septembar i prva polovina oktobra) (Lasca et a/, 1981).

Slika 1. Profil toka rijeke Morace, plava linija — gornji tok, crvena linija — sredniji
tok, zelena linija — donji tok
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Tabela 1. Klimat, temperatura, precipitacija i hemijski parametri vode za razlicite
lokalitete (gornji, srednji i donji tok) na rijeci Moraci, prema Drecun et al., (1985)

Dragovi¢a | Manastir | Medjurije ¢je | Bio¢e | Duklja | Botun | AdZove
polje Moraa vrbe
upper part middle part downer part

Srednja godiSnja 6 10 10 14 16 17 17
temperatura (°C)
Sredniji broj dana sa 30 10 10 5 0 0 0
temperaturom ispod &
C
Srednji broj ljetnih 40 50 50 100 130 130 130
dana (Tmax>25°C)
Precipitacija (mm) 1970 2153 2370 1909 1839 200( 502
Rastvorerni kiseonik 12.05 11.84 11.78 11.43 10.49 9.2 9.4
(mg/l)
PotroSnja BPK5 (mg/l) 1.4 1.63 1.57 1.65 2.24 393 4.2
pH 8.12 8.18 8.25 8.2 8 8.45 8
HCO2 (mg/l) 8.85 9.4 10.2 9.45 7.8 114 11,3
HCO3 (mg/l) 133.41 131.76 128.02 139.95 165.¢6 958. 145
KMnO4 (mg/l) 2.24 2.41 2.71 3.2 6.2 9.81 15.3]
Sulfati (mg/l) 14.35 15.2 15.05 14.96 16.0] 1612 7 2
Chloridi(mg/l) 5.45 5.05 5.8 5.5 5.7 6.05 6.1
Nitrati (mg/l) 0.98 0.85 0.92 1.15 1.24 1.42 1.6
Nitriti (mg/1) 0 0 0 0 0.002 0.003 0.005
Ca (mg/l) 43.2 44.27 44 41.64 47 .4 47.9 47.%
Mg (mg/l) 8.68 7.57 6.21 7.72 16.61 15.57 15.9
SiO2 (mgll) 1.95 1.87 2.03 2.14 2.1 2.12 2.1




Isparljivi fenoli (mg/l) 0 0 0 0 0.001 0.003 0.01
Suvi ostatak na 105 C 158.2 162.3 148.2 168.6 164.2 169.5 169
(mgll)

Slobodni CO2 (mg/l) 0 0 0 0 3.3 3 3.5
Na (mg/l) 1.82 1.82 1.82 1.85 1.86 1.86 1.8
K (mg/l) 0.51 0.51 0.49 0.53 0.75 0.75 0.7

Sve ove varijacije rijeke Morace i njene slivne regije (razli¢ite geografske
karakteristike, razliciti geoloski substrati, visoke planine, uski i strmi kanjoni, uske
kotline i Siroke doline, razliGiti klimati, razliciti nagibi, razliciti protoci) uzrokuju
postojanje skoro svih mogucih rijeCnih habitata i biotopa. Tako postoje brzi
djelovi toka sa strmim nagibom, ali i sa malim i sa velikim protokom, sa
konstantno niskom temperaturom vode ili sa temperaturom vode koja varira u
nesto vecem opsegu. Duboki i spori djelovi sa varijabilnom temperaturom vode i
sa varijabilnim protokom, ali i duboki i brzi djelovi sa mnogobrojnim kaskadama i
prelivima. Prisutni su svi tipovi rijeCnog dna i sedimenata, vlike molotine stijene,
sve vrste i veliCine kamenja i Sljinka kao i najfiniji muljevi i pijesci. U donjem
dijelu toka kroz zetsku ravnicu, Moraca je tipicna dolinska rijeka sa Sirokim tokom
koji meandrira i okruZena niskim terenom koji ona plavi i koji je obrastao u livade
i Sume. Na uscu (delti) u Skadarsko jezero, Moraca formira dvodjelu racvu (deltu)
koja je prepokrivena i obrasla rije¢nom i jezerskom vegetacijom (zbunje, drvece,
trS¢aci..) i koja predstavlia najkompleksnije ekosisteme ove rijeke sa
mnogobrojnim kanalima, jezercima i podvodnim lavirintima.

Skadarsko jezero, sa svojom prosje¢nom povréinom od 372,3 km? je
najvece jezero balkanskog poluostrva. Ono Sto ga cini joS izuzetnijim i jos
interesantnijim jeste Cinjenica da se ono nalazi u Mediteranskom klimatu
(subtropski klimat). Jezero se nalazi u grani¢noj zoni izmedju Crne Gore i Albanije
(1/3 u Albaniji a 2/3 u Crnoj Gori) u karstnom terenu okruzeno sa Dinarskim
planinama. Glavna utoka, kao Sto smo ve¢ pomenuli, jeste rijeka Moraca sa
prosje¢nim godigjim protokom od 202,63 m>/s, dok se prazni preko rijeke Bojane,
&iji je prosjetni godiénji proticaj 310 m®/s. Razlika od 110 m*/s u jezero dolazi
preko kisa i podvodnih karstnih izvora koji se nazivaju ,vrulje". Skadarsko jezero
je relativno plitko sa prosjecnom dubinom od 5,01, medjutim, u jezeru postoje
lokacije gdje dubina ide i preko 60 m (Radusko oko). Jezero je kriptodepresija i
njegovo dno lezi na Sest metara ispod nivoa mora a njegova obala (zajedno sa
ostrvima) iznosi 207 km. Glavna istoka, rijeka Bijana, je Siroka dolinska rijeka
koja je dugacka 40 km i koja na svom us¢u u Jadransko more formira veliku
deltu estuarskog tipa.

Jezero je smijeSteno u mediteranskom klimatu sa 130 ljetnjih dana
prosjecno u toku godine (dani kada je temperatura jednaka ili ve¢a od 25° C).
Srednja vrijednost percipitacije je 2250 mm na godiSnjem nivou i nema zimaskih
dana (dani kada je temperatura jednaka ili ispod 0° C). Juzne i jugozapadne
obale (kao i uski sjeveroistocni dio prema Rijeci Crnojevi¢a) su strme planine i
brda dok je sjeverni i sjevernoistocni dio prostrana ravnica (mocvare, poplavne
livade, nizijske Sume...)



Tabela 2. Klima, temperature vode, padavine i hemijski parametri vode
Skadarskog jezera, prema Rakocevicu (2007).

vrijednost Opseg
Percipitacija (mm) 2250 2000 - 2500
Srednja zimska temepratura 8
vode Skadarskog jezera®C] 44-301
Srednja ljetha temepratura 245 ' '
vode Skadarskog jezera®C] '
Srednji  broj dana sa 0
temperaturom ispod & C
Srednji broj ljetnih dana 130
(Tmax >25°C)
Rastvorni  kiseonik, srenja
" . 8,8
vrijednost za ljeto (mg/l) 57-14
Rastvorni  kiseonik, srenja 11 '
vrijednost za zimu (mg/l)
Totalni fosfor, srednja
R . 5
vrijednost za zimu (g /1) 560
Totalni fosfor, srednja
R : 20
vrijednost za ljeto (Ug /I)
Totalni azot, srednja
9 ) 0,1
vrijednost za zimu (mg/l) 01-132
Totalni azot, srednja 0.45 ' '
vrijednost za ljeto (mg/l) '
pH, srednja vrijednost za 71
zimu '
pH, srednja vrijednost
: 8,9
za ljeto

Temperature vodenih masa ovog jezera ne pokazuju nikakvu vertikalnu
stratifikaciju (osim na pozicijama ,oka“) i imaju veoma malu varijaciju na
horizontalnom planu (vode jezera u blizini delte Morace imaju temperaturu 2-4
stepana nizu nego ostatak jezera). Srednja zimska temperatura vode iznosi 8° C
a srednja ljetnja temperatura je 24,5 ° C (tabela 2). Voda Skadarskog jezera ima
visok nivo rastvorenog kiseonika u toku cijele godine sa srednjom ljetnjom
vrijednosti od 8,8 mg/Il i srednjom zimskom vrijednosti od 11mg/I (tabela 2). Sa
srednjom vrijednosti rastvorenog fosfora od 12 pg/l Skadarsko jezero spada u
mezotrofan tip jezera (prema OECD kriterijumima, OECD, 1982). Medjutim,
Cinjenica je da vodene mase Skadarskog jezera, tokom veceg perioda godine,
imaju ekstremni oligotrofni karakter i da se tokom ljetnjih mjeseci kavalitet vode
pomjera ka eutrofiji (tabela 2.). Totalni azot pokazuje rast u poslednjih 25 godina
(Petrovi¢, 1981) a odnos toatinog azota i totalnog fosfora (TN/TP odnos) ukazuje
da je u sadasnjem momentu fosfor taj koji je limitirajuci faktor bio-produkcije,
dok je prije 25 godina to bio azot (Rakocevi¢, 2007). Vrijednosti pH su stabilne na
vertikalnom profilu i ne pokazuju nikakvu varijaciju sa dubinom. Na
horizontalnom profilu pH pokazuje izvjesno variranje tokom ljetnjih mjeseci.
Srednja vrijednost pH za zimski period godine iznosi 7,1 dok je u toku ljeta ona
8,9 (Rakocevi¢, 2007).
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Nivo vode Skadarskog jezera dramaticno varira na godiSjem nivou. Na
osnovu serije podataka 1951.-1976. najveéi zabiljezeni vodostaj na stanici
Plavnica je bio 1963. i iznosio je 9,84 m dok je najnizi vodostaj zabiljezen u toku
ljeta 1952. i na istom mjestu je bio 4,67 m (Lasca et a/, 1981). Srednji vodostaj
jezera za ovaj period je iznosio 6,76 m, dok je srednji visoki vodostaj bio 8,72 m
a srednji niski vodostaj 5,21 m. Kako Moraca doprinosi sa preko divje trecine
ukupnom vodnom balansu Skadarskog jezera postoji snazna i jasna korelacija
izmedju protoka Morace i nivoa Skadarskog jezera, Sto je i pokazano na slici 2
koja se odnosi na jednogodisnii ciklus.

Slika 2. Korelacija izmedu srednjih mjesecnih vodostaja Skadarskog jezera i
srednjih mjesecnih proticaja rijeke Morace na poziciji us¢a — period 1956. — 1975.

CORRELATION BETWEEN LAKE SKADAR'S MEAN MONTHLY WATER LEVEL AND
MEAN MONTHLY INFLOW FROM THE MORACA RIVER— 1956 to 1975

A MEAN MONTHLY WATER LEVEL OF LAKE SKADAR

g+
~ Ve
N e s ——

- T _"_"‘"-\\ 7 LAKE SKADAR
: : .\\ / 6.76 m

T B Ve Mean Water Level

i EE .'\-‘-__-, I gve
5

£  MEAN MONTHLY AMOUNT OF WATER ENTERING BY MEANS OF THE
44“400 MORACA RIVER AT STATION '‘BOTUN' AND CIJEVNA RIVER AT STATION ‘TRGAJ

MORACA RIVER
20263 m /sec

WATER LEVEL
(Meters above sea level)

Sve prethodno iznesene Ccinjenice i podaci ukazuju na to da su u
Skadarskom jezeru uslovi za riblju faunu vise nego odli¢ni. U jezeru postoje
najrazliCitiji biotopi, dok samo jezero ima izuzetno visoku bioprodukciju
(zahvaljujuci maloj dubini jezera skoro sva vodena masa je u foti¢koj zoni) kao i
visok sadrzaj rastvorenog kiseonika. Iako je temperatura vode veoma varijabina
postoje lokaliteti na kojima je temperatura vodne mase dubljih djelova skoro
konstantna (Oka na Skadarskom jezeru). Jezersko dno je uglavhom prepokriveno
muljem, ali postoje i mjesta gdje se na dnu nalazi pijesak, kamenje i Sljunak. Za
vrijeme visokih vodostaja jezero plavi veliki dio susjedne ravnice (uz sjevernu
obalu) i na taj nacin formira mocvarna staniSta kao i poplavne livade i Sume
(prosje¢na povrdina Skadarskog jezera iznosi 372,3 km? ali za vrijeme poplava
njegova povrdina naraste na 525 km?). Prema Lakusi¢u u okviru jezera postoje tri
glavna ekosistema:

1. Ekosistem dubokih vodenih masa (izuzev jezerskih ,0ka") : dubina
voda 3-8 m, temepratura vode u rasponu od 7-27° C sa srednjom godiSnjom
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temperaturom od 15 ° ¢, dok su glavni producenti submerzne biljke (vrste iz
rodova Chara, Nitella, Najas u najdubliim djelovima dok se neSto plice na
dubinama od 3-6m sreCu vrste iz rodova Potamogeton, Vallisneria,
Ceratophyllium,  Myriophyllum and  Ranunculus) i planktonske alge
(Bacillaraiophyta -157 vrsta, Cyanophyta — 60 vrsta, Pyrophyta — 13 vrsta i
Chlorophyta — 377 vrsta).

2. Ekosistem plitkih vodenih masa: 1 m-3 m dubine, temperatura vode
u rasponu od 0 - 30 ° C sa srednjom godiSnjom temperaturom od 16° C, a glavni
producenti su flotantne biljke (vrste iz rodova Nymphaea, Nuphar, Trapa,
Potamogeton, Polygonum, Nymphoides, Marsilea, Lamneai Ranunculus).

3. Ekosistem emerzne vegetacije: 0-1 m dubine za vrijeme poplava,
dok su glavni producenti emerzne biljke (vrste iz rodova Phragmites, Typha,
Schoenoplectus, Pycerus, Bolboschoenus, Cladium, Holoschoenus, Dichostylis,
Butomus, Alysma, Iris, Euphorbia, Polygonum, Gliceria, Equisetum, Mentha,
Ludwigia, Roripa). Ovaj ekosistem je smjeSten u okruzenju samog jezera i njega
svake godine plave jezerske vode.

1.2. Thtiofauna rijeke Morace i Skadarskog jezera

Tercijarno porijeklo ihtiofaune sistema Skadarskog jezera potvrduje
odsustvo ne salmonidnih predatorskih vrsta (Stuka, grge¢, smud) u njemu. Do
unoSenja grgeca, (u prvoj polovini 80-tih godina proSlog vijeka) jedine
predatorske vrste su bili endemicni salmonidi (Sa/mo trutta, Salmo marmoratus,
Salmothymus obtusirostris zetensis) i jegulja. Samo prisustvo endemicnih
salmonida ukazuje na ranu Tercijarnu (eocene — miocen) izolaciju ovog dijela od
ostatka Balkana usled postojanja dinarida, a Sto potvrduje i prisustvo i ostalih
endema. I pored svega toga, prisustvo slicne faune riba u drugim sistemima
Jadraskog sliva (Ohridsko jezero, Prespansko jezero, rijeka Neretva...) ukazuje na
njihvou preglacijalnu ili glacijalnu povezanosti. Ovo je vjerovatno rezultiralo u
divergenicji uobicajenih vrsta do nivoa podvrsta ili zasebnih vrsta u svakom od
navedenih sistema. Medutim, cinjenica da neki drugi, zapadno balkanski
hidrosistemi (Neretva, Krka, SoCa kao i ponornice Slovenije, Like i Hercegovine)
imaju mnogo specifi¢niju ihtiofaunu sa veéim stepenom endemizma a narocito
paleo-endemizma, ukazuje na to da je hidrosistem Skadarskog jezera za duZi
vremenski period bio bez kontakata sa njima. Elementi faune koji su zajednicki za
slivni basen Skadarskog jezera i ostalih zapadno balkanskih hidrosistema
(endemicne pastrmske vrste) ukazuju na njihovu predasnju, najvjerovatnije pre-
miocensku povezanost. Ova veza je mogla postojati kao jadranska grana
nekadasjeg Tetisa (more iz kojega je nastalo i Sredozemno more), kada su
predacki pestrmski taksoni bili anadromni. Tokom Miocena, cijeli basen
mediterana je presuSio (takozvana ,miocenska kriza“), a pastrmke su ostale
zarobljene u ostacima kopnenih vodotoka, gdje su i dalje simulirale svoje navike,
samo ovaj put interdromnim migracijama iz rijeka u jezera pa ponovo u rijeke. U
danasnje vrijeme dvije pastrmke iz sistema Skadarskog jezera i dalje izvode svoje
interdromne migracije, Salmo dentex (strun) i Salmo marmoratus (glavatica).

Drugi hipoteticki razlog sli¢nosti ihtiofaune sistema Skadarskog jezera i
drugih zapadno balkanskih sistema je vjerovatno¢a da je postojala veza kroz
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jedan centralni rijeni basen u vrijeme Jadranske regresije. Veoma je moguce da
je slinost sadasnje endemicne faune posledica rano pliocenskih deSavanja i
regresije. Nivo mora je u tom dobu bio niZi skoro za 200 m a regresija je
obuhvatila cijeli sjeverni Jadran pa i dio srednjeg sve do jabucke potoline. U
ovakvoj situaciji rijeka Po (Italija) je postala centralna rijeka u Jadraskom slivu
dok su njene pritoke bile prekurzori danasnjih vodotoka na Apeninima i na
Balkanu.

TreCa ali i namanje vjerovatna hipoteza bazira se na izdizanju Dinarskih
planina (od oligocena pa do kraja neogena) i da se tokom tih dogadaja dogidilo i
mijenjanje pravaca toka skoro svih vodotoka na Balkanu. Dokazi ovkvih dogadaja
je postojanje mnogobrojnih kraskih polja koja su nekada bila dna jezera. Ovakva
polja su prisutna u Lici, Hercegovini i Crnoj Gori. Moguce je da su tadasja jezera
bila medjusobno povezana tadasnjim vodotocima i da je ovo bila Sansa za
migiranje i mijeSnanje riblje faune na Balkanu.

Ako uzmemo u obzir postojanje razliitih tipova endemizma (paleo i neo
endemi) ako i razli¢itog taksonomskog nivoa ovih endema (podvrsta, vrsta i rod)
najvjerovatnije je da su sva ova tri scenarija (u razlitim momentima geoloske
istorije mediteranskog basena) imala uticaja na sadasnji zoogeografski status
sliva Skadarskog jezera.

Broj vrsta riba koje naseljavaju sistem Skadarskog jezera porastao je u
zadnjih 40-tak godina usled nekontrolisanog poribljavanja sa alohtonim vrstama
koje su  karakteristicne za  crnomorski  sliv  (Hypophthalmichthys
molitrix, Thymallus thymallus, Carassius auratus gibelio, Perca fluviatilis...). 1
pored ovoga slovno podrucje Skadarskog jezera ali i samo jezero naseljavaju
endemicne vrste iz familija Sa/monidae, Cyprinidae, Gobiidae i Cobitidae. Samo
jezero je mrestilisna zona ili zona rasta za anadromne ili katadromne vrste ribe
(jegulja i kubla) kao i za neke estuarske vrste (Dicentrarchus labarx, Saprus
aurata, Platichthys flessus...). Taksonomska, faunisticka kao i ekoloSka struktura
jezera, ali i cijelog ovog sistema, je jedinstvena u Mediteranu pa ovaj sistem, sa
svojim ribljim zajednicama u kombinaciji sa Sirokim opsegom svih mogucih
slatkovodnih  habitata predstavlja prostor od izuzetnog znacaja (u
biodiverzitetskom ali i u konzervacionom smislu) za cijelu jadransku regiju.

Prema listi rilbljih vrsta koje naseljavaju sistem Skadarskog jezera (Knezevic,
1985.), u ovim vodenim ekosistemima zivi 17 familija, 38 rodova i 45 vrsta. Mari¢
(1995) iznosi dvije novoopisane vrste (Chondrostoma scodrensis i Rutilus
prespensis vukovici), dok najnoviji literaturni podaci ukazuju na postojanje jos tri
vrste (Pomatoschistus montenegrensis, Miller & Sanda, 2007.; Knijpowitschia
montenegrina, Kovaci¢c & Sanda, 2007.; Scardinius knezevici, Bianco & Kottelat,
2005.). Sve ovo ukazuje na, za sada, konacan broj vrsta: 17- familija, 38 rodova i
50 vrsta riba (tabela 3.).
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Tabela 3. Ihtiofauna Skadarskog jezera i njegovog slivhog podrucja, prema

KneZevicu (1985), modifikovano.

FAMILIJA

VRSTA- PODVRSTA

Petromyzonidae

Petromyzon marinus

Lampertra fluviatilis

Lampetra planeri

Acienseridae

Acipenser sturio

Acipenser naccarii

Anguillidae

Anguilla anguilla

Clupeidae

Alosa fallax nilotica

Salmonidae

Salmo farioides

Salmo dentex

Salmo marmoratus

Salmo montenegrinus

Oncorhynchus mykiss

Salmothymus obtusirostris zetensis

Thymallidae

Thymallus thymallus

Cyprinidae

Rutilus basak

Rutilus prespensis vukovici

Pachychilon pictum

Leuciscus cephalus albus

Leuciscus souffia montenegrinus

Phoxinus phoxinus

Scardinius erythrohthalmus scardafa

Scardinius knezevici

Chondrostoma nasus ohridanum

Chondrostoma scodrensis

Gobio gobio lepidolaemus

Alburnus alburnus alborella

Alburnoides bipunctatus ohridanus

Megalobrama terminalis

Hypophthalmichthys mollitrix

Aristichthys nobilis

Ctenoharyngodon idella

Carassius auratus gibelio

Pseudorasbora parva

Rhodeus sericeus amarus

Cyprinus carpio

Cobitidae

Barbatula barbatula sturanyi

Cobitis taenia ohridana

Ictaluridae

Ictalurus nebulosus

Gasterosteidae

Gasterosteus aculeatus

Poecilidae

Gambusia affinis holbrooki

Mugilidae

Mugil cephalus
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Liza ramada

Percidae Perca fluviatilis
Moronidae Dicentrarchus labrax
Blennnidae Blennius fluviatilis
Gobiidae Padogbius pannizal

Pomatoschistus montenegrensis
Knipowitschia montenegrina
Pleuronectidae Platichthys flessus

Cithatidae Citharus linguatula

Od ovih 50 vrsta 31 je endemic¢na sa jadransko-jonskom distribucijom
(tabela 4.) odnosno endemi¢na je za jadransko-jonsku podprovinciju
mediteranske zoo-geografske provincije (Banarescu, 1992). Ovo ukazuje da je 62
% ribljih vrsta iz sistema Skadarskog jezera endemicno i ako isklju¢imo
introdukovane vrste (njih 13, tabela 5) i analiziramo samo autohtone vrste ovaj
postotak jadransko-jonskih endema ide na 82 % od ukupnog broja. Od ovih 31
endemicne vrste 8 njih predstavlja stenoendeme Skadarskog jezera i njegovog
slivnog sistema. Ovo znaci da je 16 % faune endemi¢no samo za ovaj hidro-
sistem, u slu¢aju samo autohtonih vrsta stenoendemi Cine 22 % od ukupnog
broja vrsta.

Tabela 4. Pregled endemicnih vrsta i podvrsta sa razli¢itim stepenima
endemizma prema Maricu (1995), dopunjeno sa novo-opisanim taksonima,
zvjezdica “*” oznaCava taskone koji su opisani kao stenoendemi Skadarskog
jezera i njegovog slivnog podrucja

VRSTE — PODVRSTE
Petromyzon marinus

Lampetra fluviatilis

Lampetra planeri

Acipenser naccarii

Acipenser sturio

Allosa fallax nilotica

Salmo dentex

Salmo farioides

Salmo marmoratus

Salmo montenegrinus*
Salmothymus obtusirostris zetensis*
Alburnoides bijpunctatus ohridanus
Alburnus alburnus alborella
Barbus peloponnesius
Chondrostoma nasus ohridanus
Chondrostoma scodrensis*

Gobio gobio lepidolaemus
Leuciscus cephalus albus
Leuciscus souffia montenegrinus*

15



Pachychilon pictum

Phoxinellus stimphalicus montenegrinus*

Rutilus basak ohridanus

Rutilus prespensis vukovici

Scardinius erythrophthalmus scardafa

Scardinius knezevici*

Cobitis taenia ohridana

Barbatula barbatula sturanyi

Blennius fluviatilis

Padogobius panizzai

Pomatoschistus montenegrensis*

Knipowitschia montenegrina*

Tabela 5. Pregled ribljih vrsta koje su introdukovane u sistem Skadarskog jezera
prema Knezevicu (1981), modifikovano.

Slika 3.

VRSTA-PODVRSTA

Hypophthalmichthys molitrix

Oncorhynchus mykiss

Thymallus thymallus

Salmo trutta (Black sea and Atlantic

linage)

Megalobrama terminalis

Hypophthalmichthys mollitrix

Aristichthys nobilis

Ctenoharyngodon idella

Carassius auratus gibelio

Pseudorasbora parva

Ictalurus nebulosus

Gambusia affinis holbrooki

Perca fluviatilis

Sastav ihtiofaune Skadarskog jezera i njegovog slivnog podrudja

Adriatic - lonian

Non-endemic

species, 12% Introduced

species, 26%

Skadar Lake
system, 16%

Endemic for

region, 46%
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Ako bi posmatrali sa biodiverzitetske tacke, veoma je tesko redi koja je
najvaznija riblja vrsta iz ovog Sistema. Bez ikakve sumnje, potencijalni kandidati
su endemske vrste sa razlicitim stepenom endemizma (lokalni endemi, endemi
jadransko — jonske regije, endemi istocnog Mediterana). Drugi parametar bi bio
nivo ugrozenosti pojedinacnih taksona u skaldu sa IUCN “red list” klasifikacijom,
dok bi treci kriterijum bila veli¢ina sistema Skadarskog jezera u poredenju sa
veli¢inom kompletnog areala pojedinacnih taksona.

Od trideset i jedne endemicne vrste, osam njih Zivi samo u ovom sistemu.
Dvije od ovih osam endema imaju dosta nestabilan sistematski status i njihovo
postojanje (poslije prvog nalaza i opisivanja kao zasebnih taksona) do sada nije
ponovo potvrdeno (Sa/lmo montenegrinus i Chondrostoma scodrensis). Dvije od
tri skorije opisane vrste (opisane kao nove vrste za nauku, Pomatoschistus
montenegrensis i Knijpowitschia montenegrina) su veoma sitne i naseljavaju
jezersku obalnu zonu, plitke djelove jezerskih pritoka i plavne zone. Usled toga
sledece vrste su kandidati za najbitniju riblju vrstu sa biodiverzitetskog aspekta:
Salmothymus obtusirostris zetensis, Leuciscus souffia montenegrinus, Phoxinellus
stimphalicus montenegrinus, Scardinius knezevici (endemi Skadarskog jezera),
Acipenser naccarii, Acipenser sturio, Allosa fallax nilotica, Salmo dentex, Salmo
marmoratus, Alburnoides bipunctatus ohridanus , Alburnus alburnus alborella,
Barbus peloponnesius, Chondrostoma nasus ohridanus, Pachychilon pictum,
Rutilus basak ohridanus, Scardinius erythrophthalmus scardafa, Barbatula
barbatula sturanyi and Padogobius panizzai (endemi jadransko — jonsek regije).

Tabela 6. EndemiCne vrste sistema Skadarskog jezera i njihovi IUCN
konzervacioni statusi

VRSTA / PODVRSTA IUCN Red List
Kategorija
Salmothymus obtusirostris EN B2ab
zetensis
Leuciscus souffia montenegrinus LR/Ic
Phoxinellus stimphalicus no data
montenegrinus
Scardinius knezevici no data
Acipenser naccaril VU Alac
Acipenser sturio CR A2d
Allosa fallax nilotica DD
Salmo dentex DD
Salmo marmoratus LC
Alburnoides bipunctatus ohridanus LR/Ic
Alburnus alburnus alborella no data
Barbus peloponnesius LC
Chondrostoma nasus ohridanus LR/Ic
Pachychilon pictum LC
Rutilus basak ohridanus LC
Scardinius erythrophthalmus CR A3e
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scardafa

Barbatula barbatula sturanyi LR/Ic

Padogobius panizzai LC

I na kraju, koristeci IUCN kategorizaciju kao i relativni znacaj sistema

Skadarskog jezera sledece riblje vrste predstavljaju biodiverzitetski najbitnije
pripadnike riblje faune:

1.

Salmothymus obtusirostris zetensis, naseljava duboke i spore djelove
(virove) rijeka Zete i Moraca i to u njihovim donjim tokovima. Ostale tri
podvrste ovog kompleksa zive iskljuCivo u Jadranskom slivnom podrucju u
Neretvi, Krki, Zrmanji i Zrnovnici. Populacija ove podvrste je veoma
malobrojna i odrzla se samo na par lokacija, tako da postoji bojazan da je
pocela da opada.

Salmo marmoratus, naseljava brze kao i spore duboke djelove rijeka Zete,
Cijevne i Morace i zalazi u Skadarsko jezero gdje je bila relativno Cesta
lovina (u mrezama) tokom 70-tih i 80-tih godina proslog vijeka. Ova vrsta
naseljava jadranske rijeke Neretvu, Socu i Po. U rijeci Moraci ova vrsta ima
opadajuci populacioni trend, dok je u rijekama Zeti i Cijevni njena brojnost
retavino stabilna. U zadnjih 20-tak godina nema podataka o ulovu ove
vrste u Skadarskom jezeru.

Acipenser sturio je vrsta koja iz mora, preko rijeke Bojane, ulazi u
Skadarsko jezero zbog mrijesta . Ova vrsta je nekada bila brojna u jezeru i
predstavljala je vaznu vrstu za ribolov i ribarstvo. Kao i u ostalim
jadranskim rijekama, brojnost ove vrste je dramati¢no opala (u zadnjih 10-
20 godina nema podataka da je hvatana u Skadarskom jezeru). Uzimajuci
u obzir veliCinu i znacaj Skadarskog jezera kao mrestiliStne zone (njavece
jezero u regionu Jadranskog mora), ova vrsta se nasla na ovoj listi.
Alburnoides bipunctatus ohridanus je endemska vrsta za Ohrid-Skadar
sistem a posto su Skadarsko jezero i njegova slivna regija makar pola
areala i ova vrsta se nasla na listi.

Chondrostoma nasus ohridanus je endemska vrsta za Ohrid-Skadar sistem,
pa su Skadarsko jezero i njegove pritoke od velikog znacCaja za nju.
Cinjenica je da je brojnost ove ribe dramaticno opala u cijelom
Skadarskom sistemu, a postala je i rijedak ulov ha samom jezeru iako je
bila znac¢ajna u ukupnom ulovu sve do 80-tih proSlog vijeka.

Pachychilon pictum je endemska vrsta za Ohrid-Skadar sistem a posto su
Skadarsko jezero i njegova slivna regija makar pola areala i ova vrsta se
nasla na listi.

Rutilus basak ohridanus je endemska vrsta za Ohrid-Skadar sistem a posto
su Skadarsko jezero i njegova slivna regija makar pola areala i ova vrsta
se nasla na listi.

Scardinius erythrophthalmus scardafa je endemska vrsta jadranskog
regiona sa disjunktnim arealom (Italija, dalmatinske rijeke, Skadarsko
jezero). Ova vrsta je kriticno ugroZzena a Skadarsko jezero je 1/3 njenog
areala.

Alburnus alburnus alborella je endemska vrsta za sistem Ohrid-Skadar,
Neretvu i Krku pa je Skadarsko jezero 1/3 od njenog areala. Vrsta je od
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izuzetnog znacaja za ribarstvo na Skadarskom jezeru i predstavlja vise od
polovine ulova na godisjem nivou.

2. Komercijalni riblji fond

Riblji resurs Skadarskog jezera predstavlja visSe od 95 % ukupnog
slatkovodnog ribarstva u Crnoj Gori. Po bioprodukciji i ribljoj masi Skadarsko
jezero je daleko od drugih karstnih jezera na Balkanu. Na osnovu statistickih
podataka o godinjem ulovu, produkcija ribe na jezeru iznosi 80kg/ha (8 t/km?)
(Drecun, 1983). Pema ovako visokom nivou prinosa Skadarsko jezero se
priblizava nekim eutrofnim jezerima. Kao i kod drugih velikih jezera samo je
manji broj vrsta dominantan u ovako velikom prinosu. Ove vrste predsatvljaju i
glavninu ulova na jezeru pa na krapa (Cyprinus carpio) i ukljevu (Alburnus
alburnus alborella) otpada preko 70 % ukupnog godiSnjeg ulova. Pored ove dvije
vrste, Alosa fallax nilotica, Anguilla anguilla, Chondrostoma nasus, Leuciscus
cephalus albus, Scardinus erythrophtalamus scardafa, Rutilus basak ohridanus,
Mugil cephalus su takode dio ulova na Skadarskom jezeru (tabela 7.)

Tabela 7. Najcesce lovljene vrste iz Skadarskog jezera

Species - subspecies Domaca imena
Alburnus alburnus alborella Ukljeva
Cyprinus carpio Krap
Alosa fallax nilotica Kubla
Anguilla anguilla Jegulja
Chondrostoma nasus Skobalj
Mugil cephalus Skakavica
Leuciscus cephalus albus Klijen
Scardinus erythrophtalamus scardafa Ljolja
Acipenser nacarii Jadranska jesetra
Pachyhilon pictum Brcag
Rutilus basak ohridanus Crvenperka
Carassius auratus gibelio (introduced) Kinez
Perca fluviatilis (introduced) Grgec
Salmo mormoratus Glavatica
Salmo farioides Pastrmka

Na Skadarskom jezeru vecina ribe se lovi u sjeveroistocnim zonama, u pli¢éim
obalnim djelovima, na naplavinama i u kriptodepresijama (jezerska oka). Svi
ribolovni napori su visoko usaglaseni sa ekoloskim potrebama svake od lovljenih
vrsta. Sve ribarstveno interesantne vrste imaju poznate sezonske migracije koje
ribari prate. U prolje¢e vecina riba se premjesta ka obalnim i plavnim zonama
zbog mrijesta. Poslije mrijesta ribe se premjeStaju ka jezerskim habitatima sa
dubljom vodom uglavhom zbog intezivne ishrane. Sa poznom jeseni ukljeva
migrira ka svojim zimovalistima gdje se okuplja u ogromnim jatima (sublakusticki
izvori, kriptodepresije, usca rijeka i potoka, zalivi).
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Veéina ribe se lovi razlicitim tipovima mreza (ukljevna, skobaljna i
krapnjaca) kao i posebnim mrezama potegacama i koSevima. Mreze potegace se
skoro iskljucivo koriste za lov u zalivima (oka) i kriptodepresijama u blizini
jezerske obale. Mreze i koSevi se koriste za lov u litoralu ali isto tako i u pelagijalu
jezera. Veliki ulovi su ugalvnom vezani za doba kada se pojedine vrste sakupljaju
u velikim jatima, kao i za mjesta gdje se te vrste okupljaju. Maksimalni ulov
ukljeve se deSava tokom zime u jezerskim okama (oktobar — mart) i ulov u tom
periodu predstavlja 76 % ukupnog ulova ukljeve (Stein et a/, 1981). Do sredine
80-tih godina proSog vijeka kada je Skadarsko jezero proglaseno nacionalnim
parkom, glavni ulov krapa je bio u periodu mart-maj (kada se ova vrsta mrijesti) i
to na plavnim i obalnim regionima gdje su i plodista ove vrste i gdje se jedinke
okupljaju u velikom broju.

Precizna statistika ulova za zadnjih 30 godina je potpuno nepoznata, ali
postoje relativno pouzdani podaci za ulov u periodu 1947. — 1976. U ovom
periodu totalni ulov je varirao od 353 do 1311 tona (slika 5.), dok je prosjeCan
godisnji ulov u periodu 1953. — 1962. bio 1141 tona. Svi ovi brojevi bi se trebali
uvedati za najmanje 10-15%, jer nema podataka za drugi ulov, osim za onaj koji
se odnosi na registrovane ribare koji su radili za drustvenu kompaniju koja je
upravljala ribarstvom na Skadarskom jezeru. Od ovih 1141 tone ribe, ukljeve je
bilo 570 tona, krapa 230 tona, kuble oko 35 tona, jegulje pastrmke i skakavice 25
tona, skobalja 30 tona dok je na ostale vrste otpadalo 251 tona (slika 4.)

Slika 4. Udio glavnih vrsta riba u totalnom godisnjem ulovu na Skadarskom
jezeru za period 1947. — 1976.
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Slika 5. Srednji godisnji ulovi na Skadarskom jezeru, prema Stein et a/., 1981.
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U zadnjih 50 godina nije varirala samo ukupna kolocina ulova, varirirao je i
udio pojedinih vrsta u ukupnom ulovu. Ovo se narocito odnosi na dvije od Cetiri
najvaznije vrste (kubla i skobalj) kao i na zaustupljenost nekih vrsta koje
ribarstveno nijesu interesantne (jegulja, ljolja, skakavica, klijen, pastrmka i
jesetra) (tabela 8.).

Tabela 8. Ulov najvaznijih vrsta (u tonama) u toku dva perioda (1947. — 1966. i
1967. — 1976.) kao i variranje ulova u procentima

Vrsta 1947 — 1966 | 1967 — 1976 | Promjena u
period period %
Chondrostoma 63 12 1 81%
Alosa 23 4 1 83 %
Anguilla 10 1 1 90 %
Mugil 3 1 1 66 %
Salmo 2 1 | 50%
Acipenser 2 - | 100 %
Leuciscus 3 8 1166 %
Scardinius 8 37 1 362 %
Scrap fish  (uglavhom
Rutilus i Pachychilon) 112 238 1112%

Iz prethodne tabele jasno je da je u drugom periodu doslo do dramati¢nog
pada ulova migratornih vrsta (koje migriraju iz mora u jezero). Godine 1960.
albanska Vlada je izgradila stanicu za industrijski lov riba koje migriraju iz mora,
uzvodno rijekom Bojanom u Skadarsko jezero i to je glavni razlog za pad ulova
ovih vrsta na crnogorskoj strani jezera. Do kasnih 80-tih i sredine 90-tih albanska
Vlada je kontorlisala rad ovih vrata (vrata od mreza koja u potpunosti zatvaraju
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prolaz ka jezeru). Poslije dramati¢nih socio-politickih dogadaja i promjena u
Albaniji pa sve do dana danasnjeg, ova vrata su uglavnom zatvorena (sprijecena
uzvodna migracija riba) i kontrolisana od strane lokalnih albanskih porodica bez
ikakve institucionalne kontrole i pravila. Kao posledica svega iznesenog do danas
je ulov migratornih vrsta ostao nizak, Cak ni statisticki znacajan. Pad ulova
skobalja je klasi¢an primjer posledica konstantnog prelova i to u vrijeme mrijesta
ove vrste, kada ona ide u plice i plavne zone. I na kraju imamo situaciju, kao
posledicu ovakvih deSavanja, da je ulov ribe koja ima manju cijenu, veliinu i
kvalitet mesa (Leuciscus, Scardinius, Rutilusi Pachychilon) znacajno uveéan.

Tokom 70-tih godina proSlog vijeka dvije nove (introdukovane) vrste riba su
zabilijezene u vodama Skadarskog jezera, kinez (Carassius auratus gibelio)
(Vukovi¢ et al, 1975.) i grgeC (Perca fluviatilis) (Knezevi¢, 1979.). Populacija
kineza je eksplodirala tokom 80-tih i 90-tih kada ova riba postaje statisticki
znacajna u totalnom godiSnjem ulovu. Na Zalost nemamo preciznih podataka o
ulovu ove vrste ali lokalni ribari smatraju je ova riba danas tre¢a po ukupnom
ulovu. Cak Sto viSe neki ribari su misljenja da je u periodu 1985. — 1992. kinez
bio brojniji u ulovu nego krap. U danasnje vrijeme, populacija kineza se
satbilizovala na nivou koji je nizi nego onaj tokom 90-tih i ova riba je zauzela
mjesto skobalja (mozda i viSe) u totalnom godiSnjem ulovu na Skadarskom
jezeru.

GrgeC danas predstavlja glavnu predatorsku vrstu litorala Skadarskog
jezera. Nakon unosSenja, ova riba je pronasla slobodnu ekolosku niSu u priobalju
jezera sa mnostvom rasplozive hrane (do unosa grgeca jedini predatori su bili
jegulja i pastrmke). Populacija grgeca je dramaticno uvecala brojnost i danas je
jedna od mnogobrojnijih vrsta u litoralu Skadarskog jezera. U zadnjih dvije
decenije proslog vijeka, ova vrsta je spadala u skart ribu koja nije mogla da se
proda na trziStu. To se dogodilo iz razloga Sto grgec nije nikada Zivio u jezeru i
ljudi jednostavno nisu imali naviku da ga jedu pa su rade kupovali ,domace"
vrste. U zadnjih desetak godina lokalno stanovnistvo je pocelo da konzumira ovu
vrstu Sto je i stvorilo potraznju za njom. Neke su pretpostavke da je ova riba
zauzela poziciju kuble (Alosa fallax) u totalnom godiSnjem ulovu na Skadarskom
jezeru.

Kao sto smo prethodno naglasili, podaci o ulovu u zadnjoh 30-tak godina
uopste ne postoje. Ovo se dogodilo zbog socijalno-ekonomsko-politicke krize koja
je pogodila cijeli Balkan u zadnjoj dekadi 20. vijeka. U tom periodu je bankrotirala
drustvena kompanija ,Industriaimport" i sa njom je nestao jedini pouzdani
registar ulova na Skadarskom jezeru. Fabrika za konzerviranje ribe ,Ribarstvo®™ u
Rijeci Crnojevica je preziviela ove dramati¢cne dogadaje i privatizovana je prije
nekoliko godina. Danas ova fabrika i dalje proizvodi konzerve dimnjenog krapa i
ukljeve, ali mnogo manje koliCine nego ranije i uglavhom je preorjentisana na
proizvodnju konzervi sardine.

U zadnjih 20-tak godina nije bilo nikakvog organizovanog istrazivanja u

oblasti ribarstva ali ni kontinuiranog monitoringa ulova na Skadarskom jezeru. U
ovom periodu radena su samo neka individualna istrazivanja koja su se uglavhom
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odnosila na taksonomske probleme kod riba. Za vrijeme 90-tih ribolov na jezeru
se odvijao bez ikakvih zabrana (postojala je zakonska regulativa vezana za
lovostaje, alate ali je nije niko sprovodio u djelo). U zadnijih pet godina uprava NP
,Skadarsko jezero" je ponovo pocela sa striktnom primjenom ovih pravila i
zakona. Ponovo su uspostavljene ribarske dozvole (za rekreativne ali i za
profesionalne ribare) i poceli su sa kontrolom i hapSenjem ribokradica. Ali i pored
svega ovoga nema podataka o ulovu.

Na kraju ovog poglavlja uradicemo neke procjene bazirane na starijim
podacima i nekim pretpostavkama. Bez ikakve sumnje mozemo istaci da je
skobalj (Chondrostoma nasus) postao toliko rijedak u jezeru da njegov ulov nema
nikakvog znacaja kada se poredi sa satrim podacima. Slicno se dogodilo i sa
kublom, skakavicom i pastrmkom. Povecanje ulova klojena, ljolje i Sartne ribe je
kontinualni trend i u najboljem slucaju on (ulov) je ostao na nivou od 1976
(tabela 8.). Dvije nove vrste u Skadarskom jezeru, kinez i grgec, postali su toliko
brojni da danas predstavljaju znacajan dio totalnog godisnjeg ulova i postale su
dio normalne ponude na ribljim pijacama. U zadnjih 25 godina tehnologija je tako
dramati¢no napredovala pa su sva ribolovna oruda mnogo efikasnija. Ribari sada
imaju eho — soundere (fish-finder), brze ¢amce ili brze i bolje motore na svojim
tradicionalnim cunovima, mreZe su napravljene od boljeg i izdrzljivijeg nailona i
konopaca, bolji vjestacki mamci i bolja komunikacija Sto sve rezultira boljem
ulovu za manje ulozenog vremena. U zadnjih pet godina turizam je postao
najbolji crnogorski proizvod i biljezi se stalan ekonomski rast u ovoj oblasti. Ovo
se naroCito odnosi na Jadransku obalu i Skadarsko jezero i danas kao posledicu
ovoga imamo deset puta viSe restorana sa ribom iz jezera na njihovim menijima
(krap, ukljeva, jegulja). Broj rekreativnih ribolovaca je, takode, porastao dok je
broj profesionalnih ribara vjerovatno ostao na istom nivou. Mozemo pretpostaviti
da joS uvijek imamo 1/3 ribolovaca koji su van bilo kakvih evidencija i to se
deSava usled velike povrSine, prostorno slozenog obalnog regiona i dalje snazne
ribolovne tradicije medu ljiudima iz sela sa Skadarskog jezera. Ako izraCunamo
totalnu produkciju ribe za crnogorski dio jezera (230 km?) na osnovu nivoa od 8
t/km? (Drecun, 1983) dolazimo do cifre od 1840 tona godisnjeg prinosa ribe u
Skadarskom jezeru. Pored svih podataka i hipoteza mozemo zakljuciti da je
sadasnji totalni godisnji ulov na Skadarskom jezeru negdje oko prosjeka za
period 1953. — 1979. to jeste oko 1000 tona ribe i da je ispod odrzivog ulova.
Neke preciznije procjene i proracuni prikazani su u daljim djelovima ove studije.

3. Socio — Ekonomske aktivnosti vezane za ribu kao resurs
3.1. Ribolovni alati koji se koriste na Skadarskom jezeru
Cjelokupna populacija ljudi koji naseljavaju obalne djelove Skadarskog
jezera od davnina je orijentisana na ribu i ribarstvene aktivnosti. Odli¢ni prirodni
uslovi kao i visoka abundanca ribe bili su osnova za rekompezaciju relativho

nepovoljnih Zivotnih uslova u okruzuju¢em karstnom podrucju. U cilju da ostvare
Sto bolje i trajnije koriSéenje Skadarskog jezera kao izvor hrane, stanovnistvo je
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razvilo posebna ribarska oruda, nacine ribolova ali isto tako specificno socijalno
uredenje ove aktivnosti.

Ribarska oruda koja su nekada koriS¢ena za ribolov na Skadarskom jezeru,
(@ neka od njih se i danas koriste) uglavhom su pravljena od materijala iz
prirode. Zona emerzne i periodi¢no plavljene vegetacije dala je osnovu i materijal
za izradu najrazlicitijih pletenih zamki (od pruca). Najstarije orude za ribolov bila
je vrSa koja je pravljena od vrbinog pruca i granja. VrSa je primarno bila
koriS¢ena za lov ukljeve dok je najstarije metalno orude, oS¢e, primarno orude za
lov krapa. Od ostalog ribolovnog oruda pomenucemo najefektnije i najéesce:

Vrsa — korpa kruskolikog oblika napravljena od vrbinog granja. Posjeduje
dva otvora, manji kuda riba ulazi kao i veéi koji ima poklopac i koji sluzi za
vadenije ribe iz vrse.

VrSica — je napravljena od istog materijala kao i vrsa ali je razliCita po
veli¢ini, obliku i namjeni. Vrsica je iduzenog oblika, 1m duZine i 30 cm Sirine, i
koristila se za lov jegulje.

KoS — jedan metar duga zamka za ribu sa Sirinom od 0,8- 0,9 m a koji se
uglavnom koristi za lov klijena i manjih krapova.

Kosi¢ — manji nego prethodni sa manjim Sirinom. Napravljen je od tanjeg
vrbinog granja i koristio se za lov skobalja.

Kari¢ — manja kvadratna mreza (3m x 3m) napravljena od lana, pamuka,
svile ili nailona. Uglovi mreze su zakaceni za unakrsno postavljene i na dolje
zakrivljene drvene Stapove koji su postavljeni na dugackoj drzali. Kari¢ se koristio
za lov manije litoralne ribe kao i za lov ukljeve za vrijeme zimskog grupisanja.

Kalimera — iste konstrukcije kao i kari¢ ali mnogo veca sa mrezom veli¢ine
5m X 5m. To je fiksni ribolovni alat na kome drzalo funkcioniSe kao poluga za
povlacenje kalimere. Ovi alati su se uglavnom nalazili na mjestima gdje se riba
sakuplja u velikim masama. Kalimera se primarno koristi za lov ukljeve.

Pari — u sustini slatkovodni parangal koji se sastoji od jednog dugackog
osnovnong kanapa (150 — 200m duzine). Na svakih 1 -1,5 m nalazi se bocni
konop koji je jednim krajem pri¢vrSéen za osnovni kanap a na drugom slobodnom
kraju nosi udicu. Pari se uglavnom koriste za lov jegulje.

Os¢e — metalni harpun sa pet dugackih zubaca koji polaze sa iste metalne
osnove. Srednji zupac koji se naziva ,kalauz" je obicno i najduzi. OSée se
postavljaju na 4-5 m dugack drveni Stap (drzala). Ovaj alat se koristi za lov krapa
a skorije i za lov kineza i to po noci uz pomo¢ plinske lampe dok se krap nalazi u
plicim djelovima Skadarskog jezera. Ovim alatom se hvataju najkrupniji primjerci
krapa, 5 -20 kg teZine.

Veliki grib — najveca mreza za lov ukljeve. Moze biti dugacka 200 — 300 m i
16-20 visoka. Najveli srednji dio mreze naziva se vreéa, dok su dva bocna krila
mjesta gdje je grib visok 2-3m. Korisiti se za masovni lov ukljeve i drugi vrsta u
jezerskim kriptodepresijama.

Mali grib — kompletno slican velikom gribu ali manji po dimenzijama.
Dugacak je 150 — 200 m sa vrecom visokom do 10 m i krilima visokim 1-2 m.
Primarno je koris¢en za lov u pli¢éim djelovima jezera i to za skobalja, krapa ali
isto tako i za pastrmku.

Od ovih alata danas su jos uvijek u upotrebi kos, kari¢, kalimera, pari, oSce,
veliki i mali grib koji su sada napravljeni od savremenih materijala.
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Pored pobrojanih alata na Skadarskom jezeru se koriste i razni tipovi
staja¢ih mreZa koje imaju svoja imena prema vrsti riba za Ciji lov se koriste.
Uglavnom su istih dimenzija, 30 — 80 m dugacke i visoke 2 — 4 m ali sa razli¢itim
promejrom kreznog oka. Tako imamo ukljevnu mrezu sa promjerom oka od 16
mm, zatim skobaljnu Cije je oko promjera od 38 mm kao i krapnjacu koja ima
promjer oka od 65 mm. Postoje dva tipa svake od mreza u zavisnosti od njenog
lovnog polozaja u vodenom stubu. Fiksne, kod kojih je donji konop na dnu i
plutajuce, kod kojih gornji konop pliva po povrsini.

3.2. Ribolov ekonomski vaznih vrsta

Ukljeva i krap predstavljaju vise od 70 % u totalnom godisnjem ulovu (slika
4) i zajedno sa kublom (Alosa fallax) i skobaljom (Chondrostoma nasus) Cinili su
viSe od 80 % totalnog godiSnjeg ulova na Skadarskom jezeru (podaci za period
1947 — 1979). Kubal i skobalj su u danasnje vrijeme postali rijetki i njihovo
mjesto u totalnom ulovu zauzele su dvije introdikovane vrste, kinez (Carassius
auratus gibelio ) i grgeC (Perca fluviatilis ).

Ribolovna sezona na Skadarskom jezeru traje skoro cijele godine ali svakako
da postoje ograniCenja u smislu pojedinih vrsta. Ribolovna sezona za ukljevu
pocinje 31. oktobra i traje do 15. marta (Cetiri i po mjeseca ili 135 dana). Od ovih
135 dana, 30% je nepovoljno za ribolov, Sto Cini da je realan broj ribolovnih dana
95. Ovo se deSava za vrijeme jesenje migracije ukljeve koja odlazi u zimovalista
(jezerska ,oka", kriptodepresije) kao i u dublje djelove jezera koji su pod
konstantnim uticajem izvorske vode relativho konstantne temperature. Za krapa
kao i za sve druge ciprinidne vrste ribolovna sezona traje od 1. juna pa do 1.
marta, odnosno 9 mjeseci. Za vrijeme ovog perioda, 30 % dana nije pogodno za
ribolov, Sto nas dovodi do realne brojke od 190 ribolvnih dana za krapa i druge
ciprinide.

Ukljeva (Alburnus alburnus alborella) je dominantna vrsta ulova sa
Skadarskog jezera i ucestvuje sa 54 %. Ribolovna sezona traje 135 dana, tokom
kasne jeseni i za vrijeme cijele zime. Ukljeva se uglavnom lovi u jezerskim
kriptodepresijama, jezerska oka, Radus, Karu¢, Vola¢, Ranj. U ovom periodu
godine ukljeva formira ogromna jata u ovim zalivima, tako da je skoro cjelokupna
populacija ove ribe skoncentrisana na zimovaliStima. Najefektniji nacin lova
ukljeve je uz pomoc¢ griba i kalimere. Ukljeva se ovim alatima lovi u ogromnim
koli¢inama. Veliki ili ukljevni grib bio je dominantno orude za lov ukljeve, pa se
ove mreze koriste Cak i sada. Rad ovom mrezom zahtijeva 30 — 200 ribolovaca
(uglavnom ljudi iz istog sela ili regije jezera) i 5 — 10 ¢amaca. Tokom lova svaki
ribolovac ima svoje zaduZenje. Jedan od njih, uglavnhom najstariji sa najvise
ribarskog iskustva, stoji na uzviSenju u upravlja postavljanjem griba. On
posmatra kretanje jata ukljeve i navodi ribolovce i Camce sa ciljem da zahvate Sto
vecu kolicinu ribe. On, takode, odlucuje kada i u kojem momentu je jato
najgusce i kada grib da se postavi u vodu. U tom momentu, koliko je to nabrze
moguce, ribari amcima okruzuju jato u vidu polukruga. Dok je grib zakacen za
pramce ¢amaca, ribari sa obale otpocinju da vuku mrezu i na taj nacin pokupe
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ukljevu sa dna. Tada ¢amci prilaze obali i cijeli grib se vadi napolje sa jednim
dijelom ukljevinog jata u njemu. Ovim alatom je moguce uhvatiti i do 50 tona
ribe samo jednim povlacenjem, ali je standardan ulov bio 5 — 20 tona u zavisnosti
od spretnosti ribara ali i veli¢ine jata.

Lov ukljeve kalimerima je karakteristicno za kriptodepresije ali i za uséa i
obale jezerskih pritoka, kao i na ulaznim djelovima jezerskih zaliva. Velike
fiksirane kalimere (veli¢éina mreze od 30m x 30m) su smjeStene na obalama
Raduskog i Karuckog zaliva, dok se za ribolov na drugim mjestima koriste manji i
prenosni kalimera (velicna mreze 5m x 5m). Manji prenosni kalimera se spusti u
vodu u trajanju od 1-3 sata kada se podize i hvata ribu koja se nalazi iznad
mreZze. Za jednu no¢ na dobro odabranom mjestu malim kalimerom moze se
uhvatiti 400 — 500 kg ukljeve kao i druge “Skart” ribe. Prnicipi na kojima radi
veliki kalimera su isti kao i za malog kalimeru izuzev Sto je veliki fiksiran i Sto za
izvlaCenje mreze koristi elektri¢nu striju (motori i sajle) umjesto ljudskog rada.
Ovaj ribolovni alat se koristi i za dnevni i za no¢ni lov, mreza se spusti u vodu na
nekoliko sati (ispod nivoa jata ukljeve) i onda prilikom izvlacenja hvata jata koja
se nalaze iznad nje. Normalno je da se u jednom povlacenju uhvati 0,4 — 4 tone
ukljeve ali i drugih ribarstveno neinteresantnih vrsta (30 % Skarta). Ali se
dogada da se izvuce i po 10 tona iz jednog povlacenja. Ovaj alat se odnosi na
industrijski komercijalni lov u Radusu i Karucu.

Ukljeva se ,takode, hvata i ukljevnim mrezama sa promejrom oka od 16
mm. Ribari uglavnom koriste tradicionalni ¢un za bacanje mreza. Mreze se bacaju
uvece, love cijele noci i ujutro se izvlaCe sa ulovom. Moguée je da se mreze
kontroliSu “prebiraju” i nekoliko puta na no¢. Ukljevna mreza moze biti plutajuca
ili tonucéa u zavisnosti gdje se ukljeva jati. Takozvane stoje¢e mreze se koriste za
lov ukljeve u pli¢im litoralnim djelovima jezera, na us¢ima rijeka i potoka kao i u
poplavnim djelovima izmedu drveca vrbe. Skoro svi profesionalni ribari koriste
ovaj tip mreze kao primarni kada je ukljeva u pitanju. Ulov ovom mreZzom varira
od njene duzine i iskustva ribara, ali za mrezu duzine 80 m i 2 m visine on moze
biti do 100 kg iako je prosjecan 20 kg za jednu noc.

Ukljeva je, takode, omiljen ulov sportskih i rekreativnih ribolovaca i za lov
koriste dugacke Stapove, nailon, plovak i udice. U zavisnosti od polozaja plovka
udice sa mamcima se nalazi u zeljenom sloju vode dok se za mamcenje koriste
crvi. Ribolovci, rekreativci i sportisti, uglavhom pecaju u plitkoj obalnoj zoni, u
zalivima i jezerskim okama. Za jedan dan lova (osam sati) jedan ribolovac moze
da uhvati i do 15 kg ukljeve, narocito tokom zimovanja. Neki koriste i vjeStacke
mamce ali oni nisu ni izbliza efikasni kao crv.

Krap (Cyprinus carpio) je druga vrsta po koli¢ini ulova na godiSjem nivou
(17 % od totalnog ulova, negdje oko 200 tona na godiSnjem nivou). Ribolovna
sezona za krapa traje od 1. juna do 1. marta. U proslosti glavni alat za lov krapa
su bile osti. Za vrijeme mrijesta kada krap migrira u pli¢e djelove Skadarskog
jezera ovo je posebno efikasan nacin lova. Osti se koriste tokom noéi kada jedan
ribar vozi camac dok drugi stoji na pramcu (gdje se nalazi i plinska lampa) i drZi
osti. Lampa obasjava vodu ispred ¢amca tako da onaj koji drzi osti moze lako da
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vidi krapa u njoj. Kada vidi krapa on ga gada ostima sa ciliem da uh zabode u
tijelo ribe. Ovo je najefikasniji nacin lova na krapa i dva ribara za jendu noc
tokom mrijesta lako mogu da uhvate i 100 kg krapa. Ovaj alat je zabranjen u
zadnjih 30-tak godina ali usled toga Sto je ovo tradicionalni nacin lova on je i
dalje prisutan na jezeru. TeSo je reéi koliko se krapa i dalje hvata ostim ali
procenat ne bi smio biti manji od 20 %.

Glavni nacin na koji profesionalni ribari love krapa je mrezama krapnjacama.
Kao i kod drugih tipova mreza, one mogu biti razli¢itih duzina i visina ali je
promjer okca mreze konstantan i za krapnjacu iznosi 65 mm. Mreze krapnjace su
uglavnom stojeéeg tipa i koriste se u pli¢im obalnim regionima, us¢ima rijeka i
potoka, ulazima u zalive kao i na plavnim djelovima. Mreza se uglavnom polaze u
sumrak a izvladi u zoru mada se moze koristiti i preko dana. Glavne zone za lov
krapa su sjeverni, sjeverno — istocni i istoCni dio obalne zone Skadarskog jezera.
Mreze nisu selektivne pa se hvataju i mali i veliki primjerci. Za vrijeme zime ovom
mrezom se moze uhvatiti i do 20 kg krapa za jednu no¢ iako je prosjecan lov oko
2 kg krapa za no¢. Ribari sa jezera obi¢no imaju 2-4 krapnjace tako da je
prosjecan ulov za jednu no¢ oko 5 kg. Za vrijeme ljeta kada se krap nalazi u
dubljim i centralnim djelovima, ribari polazu mreze u plagijalu centralnih djelova
jezera samo Sto lov u ovim habitatima nije tako efikasan kao u litoralu.

Profesionalni ribari sa Skadarskog jezera koriste i pari za lov krapa. Pari se
polazu na dno i usidre se na dva kraja sa dva kamena. Za mamac se stavlja Zivi
barski puz (Limnea sp.) koji se izvadi iz kuéice. Ujutro se pari izvlae sa
krapovima (i jeguljama) koji su se uhvatili u toku noci. Ovo nije efektivan alat pa
u totalnom ulovu ribe koje su ovako uhvaéene Cine do 10 % od ukupnog broja.

Krap je i najatraktivnija vrsta za lov i kod sportskih i rekreativnih ribolovaca.
Oni pecaju krapa i u dubokoj i u plitkoj vodi i u litoralu ali i kriptodepresijama i u
okolini jezerskih ostrva. Za lov krapa koriste Stap, nailon i udicu dok se za mamac
koristi zrno kukuruza ili loptica od tijesta sa vjeStackim mirisom i ukusom
(takozvani biol). Nailon prije udice se optereti olovom, tako da se mamac nalazi
na dnu jezera. Ribolvci priviace krapove tako Sto prije lova bacaju na jedno
mjesto izvjesne koliCine kuvanog kukuruza. Svaki ribolovac ima 3-5 Stapova i za
jednu noc ribolova normalno je da uhvati do 3 kg krapa (prosjek je 0,5 — 1,5 kg
krapa).

UnesSene vrste, kao Sto je kinez (Carassius auratus gibelio), vrlo su brojne u
jezeru. Kinez se lovi na isti nacin (sa istim ribolovnim alatima) i na istim mjestima
kao i krap. GrgeC (Perca fluviatillis) se peca u plitkim litoralnim djelovima duz
cijele obale jezera. Glavni alat za lov je mreza sa promjerom oka od 38 mm koje
se polazu izmedju obalne vegetacije u toku nodi ali i u toku dana. Grgec se
takode hvata i na pari mamacen djelovima ribe, crvima ili djelovima mesa.

Sportski i rekreativni ribolvci pecaju grgeca uz pomo¢ Stapa, nailona i udice.
Koriste isiti mamac kao i profesionalni ribari za pari i pecaju grge¢a u plitkoj
obalnoj zoni, u us¢ima rijeka i potoka ali i u kriptodepresijama. Jedan sportski
ribolovac moze da uhvati i do 10 kg grgeca za jedan dan lova.
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3.3. Procjena broja familija koje Zive od ribolova

Ukupan broj ljudi koji Zive u okolini Skadarskog jezera ili u njegovom zaledu
nije veéi od 8 000. Ti ljudi uglavhom Zive u malim obalnim selima ili u urbanim
centrima (Rijeka Crnojevica, Virpazar) ili u Golubovcima. Kroz istoriju ljudi iz ovog
regiona su se uglavhom bavili uzgojem domacih Zivotinja, agrokulturom i
ribolovom.

Jovicevi¢ (1928) iznosi da je 1928. gidine na prostoru Ceklina bilo 1200
ribara u njihovoj zadruzi. U tim godinama ribarenje na Skadarskom jezeru je bilo
organizovano po teritorijalnom principu. Usled toga su obalne regije kao Ceklin,
Ljubotinj, Duplo imale svoje ribolovne teritorije, dobro organizovan kolektivni lov i
oStra pravila za diobu ulova i raspodjelu vremena i prostora za ribolov. U cilju
bolje organizacije i bolje prodaje ribe, ribari sa teritorije Ceklina su imali i svoje
udruzZenje-zadrugu. Oni su u tim godinama prodavali i krljust od ukljeve jer je u
tim godinama u Rijeci Crnojevi¢a radila fabrika za izradu vjeStackih bisera
(esence dOrient). Jovicevi¢ (1928) takode iznosi da je u 1928. godini proizvodnja
krljusti dosegla 20 000 kg. dok Lopici¢ (1928) navodi da su ribari iz Ceklinske
zadruge te godine prodali 6 000 kg krljusti od ukljeve Iz ovih podataka lako je
zakljuciti da je u tim godinama (30-te i 20-te prosSog vijeka) skoro 3000 ljudi na
neki nacin zavisilo od ribolova i ribe (direktno i indirektno). Iz ovoga proizilazi da
je svaka familija u tim godinama (koja je gravitirala ka jezeru) na neki nacin ili u
pojedina doba godine, zavisila od ribe i ribolova.

Posle drugog svejtskog rata doslo je do kompletnog preuredenja drustvenih
odnosa u Crnoj Gori. To su bile godine intezivne industrializacije i masovnog
migriranja seoskog stanovnistva u gradove. Gradovi Podgorcia, Cetinje i Bar (koji
su i najblizi Skadarskom jezeru) intezivno su naseljavani sa ljudima iz okoline
jezera. Posto ih je vecina pronasla poslove u gradovima napustili su ribarenje ka
izvor relativno brze i sigurne zarade. Ali uprkos svim deSavanjima ribrastvo je i u
tim godinama i dalje prisutno na Skadarskom jezeru. Godine 1967. Vlada tadasje
Socijalisticke Republike Crne Gore je proglasila cjelokupno ribarstvo na
Skadarskom jezeru kao drzavno vlasnistvo i preuzela punu kontrolu nad ovom
oblasti. Usled postojanja sigurnog i garantovanog otkupa veéina ribara su bili
Clanovi ribarskih zadruga. U 1967. broj ribara sa punim radnim vremenom je bio
590 dok je 1972. dosegao maksimalnu registrovanu brojnost od 666 a tokom 70-
tih je varirao izmedju 450 — 500 ribara (Stein et a/, 1981). Cak i tokom ovih
godina bilo je ribara koji nijesu Zeljeli da postanu dio znavi¢nog (Vlada RCG)
ribarstva ve¢ su svoj ulov samostalno prodavali na pijacama, direktno ljudima ili
restoranima. Prema svim iznijetim podacima mozemo pretpostaviti da je tokom
60-tih, 70-tih i 80-tih najmanje 500 familija direktno zavisilo od ribe i ribarstva.

Za vrijeme Balkanske kirze tokom 90-tih godina nije bilo nikavog registra niti
postoje bilo kakavi podaci koji se odnose na ribarstvo na Skadarskom jezeru. U
tim godinama, vecina ljudi je bila sa minimalnim ili nikakvim primanjima iz svojih
fabrika, firmi ili javnog sektora. Usled toga se dosta ljudi koji su porijeklom sa
ovoga prostora ponovo okrenulo ribolovu kao izvoru hrane i prihoda. Ovo se
naroCito dogadalo u vrijeme Slava (novembar i decembar) kada postoji velika
potraznja za ribom. Kao sto smo pomenuli u prethodnim djelovima ove studije u
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zadnjih pet godina uprava Nacionalnog Parka ,Skadarsko jezero" je ponovo
uspostavila kontrolu nad ribarstvom na jezeru i otpocela prodaju dozvola. Na
osnovu godiSnjeg izvjeStaja NP ,Skadarsko jezero" o prodatim dozovolama za
godine 2005. i 2006. imamo neku predstvu o broju ,full-time" ribara sa
Skadrskog jezera (tabela 9.)

Tabela 9. Broj ribara na Skadarskom jezeru, prema izvjeStaju menadzmenta NP
~Skadarsko jezero™ (2005. i 2006.)

Kategorija Broj izdatih Broj izdatih
dozvola u 2005 | dozvola u 2006™

Ekonomski ribolov svih vrsta riba 171 165
Ekonomski ribolov jegulje 29 7
Ekonomski ribolov ukljeve 10 11
Ekonomski ribolov parima 14 11
TOTAL 224 194
BrOJ godisnjih dozvola za sportski 273 391
ribolov
Broj ribolovaca koji su bili
uhvaceni u ekonomskom ribolovu 25 109
bez dozvole

Prema ovim podacima (tabela 9.) broj stalnih ribara na Skadarskom jezeru
je oko 200 ali se ovdje moraju uzeti u obzir i oni koji ilegalno love na jezeru. Neki
od njih su hvatani od strane Cuvarske sluzbe (u 2005. 25 krivolovaca dok je u
2006. bilo njih 109 koji su pecali bez dozvole, tabela 9.) dok su drugi bjezali i
ostavljali svoje ribolovne alate koji su konifiskovani (1 368 mreza, 16 koSeva, 2
400 pari u 2005. i 1 483 mreza, 10 koSeva i 50 pari).

Sve ovo ukazuje na to da na jezeru i dalje postoji znaCjan broj ribara koji
ribolove bez iakave dozvole. Cak Sto viSe, u vrijeme velike potraznje za ribom (za
vrijeme Slava u novembru i decembru) kada je cijena ribe i najveca postoji
snazan ribolovni pritisak na Skadarsko jezero sa skoro svim moguéim alatima. Za
vrijeme ova dva mijeseca jedan veoma znacajan broj ljudi koji Zive u regiji
Skadarskog jezera ili ribare ili preraduju ribu ili je prodaju. Usled toga Sto ne
postoji snazna kontrola trziSta ribe (porijeklo, nacin lova...) stalni i povremeni
ribari nemaju nikakvih problema sa plasmanom ulova. MoZzemo procijeniti da
postoji joS sigurno jedna tredina ribara koji nijesu pod nikakvom kontrolom i koji
su van bilo kakvih registara. Ovo nam daje mogucnost da procijenimo da na
jezeru postoji 300 ribara koji uglavnom ili isklju¢ivo zavise od ribolova. Nadalje,
ovo bi znadilo da je makar 300 porodica (250 koji su zavisne od ribarenja i 50
familija koje zavise od industrije i koncesija) ekonomski zavisno od ribe iz
Skadarskog jezera. Broj onih familija koje indirektno zavise od ribljeg stoka
veoma je tesko utvrditi ali bez ikakve sumnje on bi trebao biti otprilike isti kao i
kod prethodne kategroije. I na kraju nasa procjena je da postoji makar 600
porodica koje na neki nacin (direktno ili indirektno) zavise od populacija riba iz
Skadarskog jezera.
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3.4. Procjena prihoda od ribolova po jednoj ribarskoj porodici

Ribari sa Skadarskog jezera nijesu bili spremni da nam daju nikakve
odogovore na nasa pripremljena pitanja o godiSnem ulovu ili ako su odgovarali ti
odgovori su bili kompletno beskorisni i nepouzdani jer je po njima ribarenje na
jezeru potpuno neodrziva djelatnost. Posto trenutno, osim dozvola, ribari ne
placaju nikakav porez, vjerovatno je strah od uvodenja poreza razlog usled
kojega nismo mogli dobiti pouzdane podatke.

Usled ovoga bili smo primorani da uradimo procjenu da bi dosli do bilo
kakvih zaklju¢aka vezanih za totalni ulov jednog ribara na godiSjem nivou. Ovdje
¢emo Kkoristiti broj ribolovnih dana, prosjecni ulov pojedinim alatom kao i
procijenjeni broj ribara na Skadarskom jezeru.

Ribolovna sezona za ukljevu traje Cetiri mjeseca i petnaest dana (od 31.
oktobra do 15. marta) ili 135 dana. Racunali smo da je 30 % tih dana nepovoljno
za ribolov (loSi meteoroloski uslovi) Sto nas dovodi do relnijeg broja od 95 dana
raspolozivih zaz lov ukljeve. Glavni ribolovni alat za lov ukljeve je ukljevna mreza
i prosjecan ulov ovim alatom za jedan dan iznosi 20 kf. Procijenjeni broj ribara na
jezeru je 300 a za postavljanje ove mreze potreban je jedan ili dva ribara. Sve
nam ovo daje osnovu za slede¢u kalkulaciju za najnizi ulov ukljeve na godiSnjem
nivou:

(95 ribolovnih dana) x (20 kg prosjecnog dnevnog ulova) x (150 ribara,
dva ribara za jedno pecanje) = 285 000 kg ukljeve po sezoni

Ukoliko predpostavimo da je jedan ribar dovoljan za bacanje mreza i da
mu pomoc pruza neko iz njegove porodice, doci ¢emo do najveceg ulova:

(95 ribolovnih dana) x (20 kg prosjecnog dnevnog ulova) x (300 ribara,
drva ribara za jedno pecanje) = 570 000 kg ukljeve po sezoni

Srednja vrijednost za ovu procjenu je 427 500 kg ukljeve na godiSjem
nivou. U mrezama se ne hvata samo ukljeva vec i druge vrste iz jezera tako da
makar 30 % od ove sume nije ukljeva sto nas dovodi do koli¢ine od 299 250 kg
ukljeve na godisnjem nivou (300 tona). To nadalje znadi da za jednu sezonu
jedan ribar uhvati skoro 1000 kg (997,5 kg) ili 10,5 kg po ribolovhom danu.

Sezona lova na krapa traje 9 mjeseci, od 1. juna do 1. marta ili 270 dana i
ako od ovog broja odbijemo 30 % dana koji nisu povoljni za ribolov, to ham daje
broj od 190 dana za ribolov. Najbitniji legalni alat za lov krapa je mreza krapnjaca
i prosjeCan ulov za jedan dan lova je 7kg ribe. Ukupan procijenjeni broj ribara je
300 i za ovu mrezu potreban je jedan ili dva ribolovca za njeno postavljanje Sto
nam sve daje podatke za prora¢un najnizeg godisnjeg ulova ove ribe:

(190 ribolovnih dana) x (5 kg prosjecnog dnevnog ulova) x (150 ribara,
dva ribara za jedan lov) = 142 500 kg krapa
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Ukoliko predpostavimo da je jedan ribar dovoljan za bacanje mreza i da
mu pomoc pruza neko iz njegove porodice doci cemo do najveceg ulova:

(190 ribolovnih dana) x (5 kg prosje¢nog dnevnog ulova) x (300 ribara,
dva ribara za jedan lov) = 285 000 kg krapa

Srednja procijenjena vrijednost iznosi 213 750 kg krapa na godisSnjem
nivou uz pomo¢ mreza krapnjaca. KrapnjaCe imaju najveéi promjer oka (64 mm)
od svih mreza koje se koriste na Skadarskom jezeru pa su zbog toga porpustljive
za malu ribu i samo vrste sa veéim porastom (kinez, veci grgec, klijen ili kubla)
mogu biti uhvacene. Procjena je da 10 % ulova iz mreza krapnjaca otpada na
druge vrste pa je totalni ulov krapa na godisSjem nivou 192 375 kg. To nadalje
znadi da jedan ribar za jednu sezonu uhvati 641,25 kg krapa ili prosjecno 3,4
kg krapa po jednom ribolovnom danu.

Ukljeva i krap predstavljaju 70 % ukupnog ulova na Skadarskom jezeru.
Ulov drugih vrsta je veoma teSko procijeniti a narocito ulov jegulje koja je
najskuplja riblja vrsta koja zivi u jezeru (cijena varia od 10-15 €). Grgec, kinez,
klijen i Skart vrste predstavljaju 30 % ulova ali ne posjedujemo sadasnje precizne
brojeve i proporcije u ukupnom ulovu (postoje statisti¢ki podaci vezani za period
1956 — 1976).

Cijena krapa varira sa periodom godine i sa veli¢inom ribe tako da maniji
krapovi (1-3 kg tezine) imaju cijenu 3-5 € dok oni vedi variraju 5 — 10 €. Cijena
freSke ukljeve se krece izmedu 1 i 3€ za kilogram. Cijene obije vrste naglo rastu
sa preradom (susenje i dimnjenje). Suva dimljena ukljeva kosta 5 € za kiogram
dok je cijena suvog dimljenog krapa u intervalu 10 — 18 € (pa ¢ak i 20 € za
vrijeme Slava) za kilogram. SusSenjem i dimljenjem riba izgubi do 40 % tezine
tako da je jasna ekonomska racunica. Usled masovnog lova ukljeve, postoji
snazna potreba za njenom obradom, (u cilju ¢uvanja ribljeg mesa) pa se susi i
dimi 70 % ulova. Ovaj procenat je nizi za krapa, tako da se 30 % ulova susi i
dimi. Prosjecan godiSi prihod jednog ribara je prikazan na tabeli 10.

Tabela 10. Prosjecni godisji prihod po ribaru

Ukljeva Krap
Totalni  ulov  po
godini [ka] 1000 641

svjeza dimnjen svjez dimjen

TeZina [kg] 300 420" 448 115
Prosjecna cijena [€] 2 5 5 13
Prihod [€] 600 2100 2240 1495
Subtotal [€] 2700 3735
Total [€] 6435

* 70 % totalnog ulova je 700 kg a susenjem se gubi 40% tezine, ** 30% totalnog ulova je 192 kg i suSenjem

gubi 40 % tezine
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Usled toga Sto mala ,Skart" riba kao i druge vrste riba imaju malu cijenu (1-
2 €/kg) i izuzetno malu potrznju na trzistu, mi nijesmo uzeli u obzir ovih dodatnih
600 kg. Totalni godisnji prihod po ribarskoj porodici, ukoliko postoji samo jedan
profesionalni ribar, je oko 6 400 €. Od broja profesionalnih ribara iz jedne
porodice zavisi i njen godisnjih prihod, ali je uglavnom situacija da postoji samo
jedan, dok su drugi clanovi uposleni na drugim mjestima i ovo im je samo
dodatni prihod.

3.5. Prihod od prodatih ribolovnih dozvola
U ovom poglavlju ¢emo citirati zvani¢ne podatke iz finansijskog izvjestaja JU
Nacionalni Parkovi Crne Gore koji se odnose na 2005. i 2006. godinu i koji su dati

u sledecoj tabeli (tabela 11.).

Tabela 11. Zavani¢ni podaci o finansijskim prihodima od prodatih ribolovnih
dozvola za ekonomski, industrijski i sportski ribolov (2005. i 2006.)

2005 2006
Prihod od_ ribolovnih dozvola (sportski i 53 967 59 090
ekonomski) [€]
Pr!hod oc_I |zI0\_/a ukljeve _(_Ilndustrlskl ribolov 18 448 26 800
u jezerskim kriptodepresijama) [€]
Total [€] 72 415 85 890

U 2005. totalni prihod od dozvola za lov na Skadarskom jezeru iznosio je 72
415 € dok je u 2006. on bio 85 890 €. Ovaj novac je prihodovao NP ,Skadarsko
jezero".

4. Ribe i promjene njihovih stanista
4.1. Ekoloske potrebe svih ribljih vrsta

Sve ribe, bez obzira na vrstu kojoj pripadaju, imaju slicne ekoloske prohtjeve.
Prvi uslov je voda dok je drugi uslov raspoloZiva hrana. Zavaisno od vrste,
specificni su i ekoloski uslovi koji variraju u Sirokom spektru. Na primjer,
kombinacija specificnih temperatura vode, koli¢ina rastvorenog kiseonika i
staniSta dominantno odreduje ihtioloSi sastav na tom mjestu. Kako za ribe, ovi
uslovi su od presudnog znacaja i za sve Clanove tih ekosistema. Ti organizmi
(fitoplankton, zooplankton, alge, biljke, crvi, mekusci, rakovi, insekti, vodozemci,
gmizavci i sisari) zajedno sa ribama formiraju kompleksne hranidbene lance i pod
stalnom su interakcijom. To je i nacin na koji uslovi Zivotne sredine definisu
koliCinu hrane u nekom ekosistemu. U smislu raspoloZive hrane, razliCite vrste
riba (uglavnom) koriste i razli¢itu hranu (imaju razli¢it polozaj u lancu ishrane) ili
ukoliko se koriste istom hranom to cine u razli¢ita doba dana.
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Na primjer, ekoloski zahtjevi potoCne pastrmke i krapa su potpuno razliciti, ali
to ne znadi da se ove dvije vrste ne mogu sresti u okviru iste vode (ovo se
naroCito odnosi na vece primjerke). PotoCna pastrmka naseljava Ciste i brzo
protoCne vodene objekte Cija temperatura vode ne prelazi 21° C i koje sadrze
visok nivo rastvorenog kiseonika. Ovakvi uslovi uglavhom postoje u gornjim
djelovima rijeCnih tokova, ali u slu¢aju Morace ovi uslovi postoje na cijelom
njenom toku izuzev djelova u blizini uséa tokom ljetnjih mjeseci. Ovi uslovi
diktiraju i sastav i kompoziciju drugih organizama iz ovih voda pa je i hrana koju
potocna pastrmka lovi i jede takode determinisana ovim sredinskim odrednicama.
Kao predatorska vrsta, poto¢ara se hrani skoro svim Zzivotinjama iz rijeke,
uglavnom insektima ali i ribama, crvima, rakovima i vodozemcima. Kao i za sve
druge vrste riba i za pastrmku je centralni i najbitniji dogadaj njen mrijest. Za
ovaj period razliCite vrste riba koriste razliCite vodene biotope u razli¢ita doba
godine. Pastrmke polazu svoja jaja na pjeskovito-Sljunkovito rije¢no dno,
ugalvhom uz obale rijeka u gornjim djelovima sliva. Neke pastrmke u potpunosti
promijene svoje ponasanje tokom mrijesta, migriraju uzvodno i dolaze u
mrestiliSne regione. Kao individualni predatori, pastrmke provode usamljenicki
Zivot ali se sakupljaju tokom mrijesta u gornjim djelovima sliva. Poslije mrijesta
one ili migriraju nizvodno ili ostaju na plodistima.

Krap ima potpuno drugacije zahtjeve od pastrmke, on moze da Zivi u mutnim
zamuljenim vodama sa minimalnim koli¢inama rastvorenog kiseonika. Ova vrsta
ima specijalnu adaptaciju tkiva na gornjem dijelu usne duplje koja mu
omogucavaju da koristi atmosferski kiseonik. Za vrijeme ljetnjih mjeseci krapovi
se nalaze blizu povrsine vode i mogu se vidjeti kako Cesto izlaze na povrSinu i
Jhvataju™ atmosferski kiseonik, Sto izgleda kao da gutaju vazduh. Krap preferira
jezerske habitate ili slabo pokretne i duboke djelove rijeka. Kao omnivorna vrsta
sa velikim porastom, krap jede sve Sto moze pronadi u svom okruzenju. Za krapa
iz Skadarskog jezera Jankovi¢ (1981) iznosi da se tokom zimskih mjeseci krap
uglavnom hrani rakovima (Entomostraca), crvima (Chironomidae) sjemenima
biljaka kao i vodenim insektima i njihovim larvama. U proljece krap uglavnhom
jede mekusce, puzeve, djelove biljaka kao i raznovrsne vodene organizme dok se
tokom ljeta uglavnom hrani puzevima i biljkama (Jankovi¢, 1981). Mrijest krapa,
kao i kod drugih vrsta riba, za ovu vrstu predstavlja centralni dogadaj i deSava se
tokom aprila i maja (jedan manji broj jedinki optocne mrijest ve¢ u martu dok
isto tako manji broj jedinki zakasni i mrijesti se tokom juna). Za mirjest i razvoj
larvi idealna temperatura je u opsegu od 15,5 - 20,0° C (Jankovi¢, 1981). Kao i
druge vrste i krap za mrijest koristi drugacije biotope nego za druge periode
zivota. U kasno proljece, krap poduzima migracije iz dubljih jezerskih stanista ka
pli¢in plavnim zonama jezera koja su obrasla makrofitskom vegetacijom. U ovim
privremenim staniStima oni se okupljaju u velikim grupama, mrijeste se i
ostavljaju oplodena jaja zakacena na submerznu vegetaciju. Poslije mrijesta
krapovi se vraaju u jezerske habitate dok neki ostaju zarobljeni u jezercima i
Cekaju sledece jesenje poplave.

Za vrijeme individualnog razvoja (odrastanja) ribe, takode, mijenjaju njihove

ekoloSe preferencijale pa sa rastom mijenjaju habitate, hranu i mejsto zivota. U
prvih nekoliko nedjelja zZivota riblje larve i dalje koriste Zumance kao izvor hrane i
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ostaju zaklonjene kamenjem ili vegetacijom na Sto je moguée mirnijim mjestima.
Za pastrmke to znaci da larve Zive blizu rijeCnih obala i kriju se medju
vegetacijom ili ostacima drveéa zaglavljenim za rijecno dno ili obalu. Larve krapa
ostaju na plodistima krijuéi se medu gustom vegetacijom. Kada larve potrosSe
Zumance i postanu juvenilni oblici, one mijenjaju habitat i pocinju sa aktivnim
hranjenjem. Za mnoge ribe prva hrana je slicna i sastoji se od zooplanktona
(planktonski rakovi), mikroskopskih bentosnih algi i Zivotinja koje Zive kao na
istim mjesitima kao i prethodna grupa. Za pastrmke to znaci da juvenili otpocinju
sa aktivnim kretanjem, ulaze u brzu vodu i pocinju da se hrane malim bentosnim
organizmima. Sa rastom juvenili polako zauzimaju ekolosku nisu odraslih jedinki i
poCinju da se hrane istom hranom kao i odrasli primjerci. Juvenili krapa se
pomjeraju ka obalama jezera i tu ostaju u plitkoj vodi izmedu guste vegetacije,
hraneéi se zooplanktonom, bentosnim i epifitskim algama. Sa rastom, juvenili se
pomjeraju u dublje djelove jezera i poCinju da prelaze na ishranu koja je
karakteristicna za audlte i njihovu ekolosku nisu.

Generalni zakljuak bi bio da kod riba postoje dva tipa mijenjanja habita
(promjene u ekoloskim prohtjevima). Prvi je nepovratna promjena koja se deSava
tokom individualnog razvi¢a (jaje— larva— juvenil— adult) a druga je ciklicna
(reverzibilna promjena) karakteristicna za adulte i deSava se svake godine tokom
mrijesta.

4.2. Uticaj mijenjanja vodnog rezima na komericjalni riblji fond

Kraske rijeke i jezerske sisteme karakteriSe snazna varijacija u protoku i
koli¢ini vode na godisnjem nivou tako da su se ribe koje zive u ovakvim
stanistima svojom evolucijom prilagodile ovakvoj sredini. S’ obzirom da postoji
visoka korelacija, odnosno zavisnost u protoku vode rijeke Morace i
odgovarajucih nivoa jezera, svakako je da ¢e bilo kakvo mijenjanje protoka rijeke
Morace imati snazan efekat u izmijenjenoj dinamici voda Skadarskog jezera
(potencijalna izgradnja 4 brane na srednjem toku rijeke Morace). Promjene u
nacinu variranja nivoa voda Skadarskog jezera nece mnogo ugroziti adulte u
ribljim populacijama ali promjene u nivou jezera u periodu mrijesta krapa mogu
imati snazene negativne uticaje po populaciju ove vrste. Ukoliko bi se dogodilo da
je nivo vode Skadarskog jezera znacCajano manji nego prirodni za ovaj period
godine (april i maj, o¢ekujemo manje poplave odnosno manja povrsina okolnog
zemljiSta ¢e biti poplavljena vodom. Ovo ¢e umaniiti prostor za mrijest krapa a
kao posledicu ovakvih dogadaja mozemo ocekivati smanjenu brojnost ove vrste.
Cak, joS gore bi se dogodilo ukoliko bi nivo jezera dramticno opao u sredini
perioda mrijesta jer bi se vecina oplodjenih jaja nasla na suvom, sto bi unistilo
vedi dio te generacije riba. Kako ukljeva koristi samo jezerske habitate (pelaske
djelove jezera ili slobodnu vodu u litoralu), eventualni negativni efekti po ovu
vrstu, nastali usled smanjenja nivoa jezera, ne bi bili tako dramati¢ni kao u
slu¢aju krapa. Za ukljevu mozemo da ocekujemo da nece biti direktnih uticaja ali
ako dode do promjena u nekim hemijskim parametrima same vode (u prvom
redu nutrijenti) to ¢e imati indirektne uticaje na populaciju ukljeve. Ukoliko dode
do poremecaja u bio-produkciji samog Skadarskog jezera (pad bio-produkcije),
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sve vrste riba ¢e biti pogodene ovakvim dogadajima (neke pozitivho a neke
negativno).

Izgradnja brana na srednjem dijelu toka rijeke Morace imace za posledicu da
se cijeli ekosistem ovoga dijela toka u potpunosti izmijeni. GodiSnje variranje u
protoku Ce se izmijeniti i stabilizovati na vecem nivou, tako da ¢emo imati sistem
od Cetiri vjeStacka jezera (zadrzale se samo mali djelovi toka izmedju jezera).
Ovo ¢e potopiti skoro sve mrestiliSe zone (plodista) za pastrmske vrste a koje se
nalaze u srednjem dijelu toka Morace. Takodje, slicno ¢e se dogoditi i sa
Mrtvicom, Sjevernicom i Malom rijekom. Pored potocne pastrmke, ovo ce
naroCito snazno i negativno uticati na populaciju endemske glavatice (Sa/mo
marmoratus) koja ne naseljava gornji dio toka Morace. Cijeli ekosistem krastne
rijeke (srednji dio toka Morace) ¢e se izgubiti i postati jezerski ekosistem, kojega
¢e karakterisati voda relativno niske temeprature koja je bogata rastvorenim
kiseonikom. Prema nekom obrazcu, ovakve vode su odli¢na stanista za pastrmske
vrste ali ¢e njihova plodiSta ostati duboko pod vodom i bez intervencija
(pravljenje plodista na novim lokacijama ili mrijest divlje ribe) brojnost potocare a
naroCito glavatice ¢e znacajno opasti.

Na kraju, ove brane i hidrocentrale ¢e izmijeniti i potpuno zaustaviti normalne
godiSnje migracije riba. Cak i sa izgradnjom prolaza i stepenica za ribe ove
migracije ¢e i dalje biti znacajno smanjene i ovo ¢e imati snazan negativan uticaj
na skoro sve riblje vrste iz rijeke Morace. Druga opasnost koja postoji po riblje
populacije jeste da ¢e one koje se nadju ispod brana imati nizak vodostaj tokom
mrijesta ili tokom ljetnjih mjeseci Sto moze znacajno i negativno uticati na cijeli
donji tok rijeke Morace. Regulacijom koli¢ine ispustene vode na zadnjoj brani
(ukoliko se koreliSe planirano ispustanje vode sa prosjecnim protocima rijeke
MoraCe za odabrane periode godine) mogu se minimizirati ovi potencijalni i
negativni efekti.

4.3. Preporuke za odrzavanje toka rijeke Morace prohodnim za ribe

Izgradnja 4 brane na rijeci Moraci ¢e poremetiti normalne zivotne cikluse
vedine riba. Brane ce zaustaviti uzvodne i nizvodne migracije koje se deSavaju
svake godine (proljece i jesen). U rijeChom sistemu MoraCe ne migriraju samo
pastrmske vrste vel slicne migracije poduzimaju i ciprinidne vrste. Tokom
proljeca one migriraju u srednje ili ¢ak gornje djelove toka Morace i ovakve
migracije bi se zaustavili ukliko projektanti buduéih brana ne budu imali u vidu i
potrebu za smanjenjem negativnih uticaja po riblju faunu. Bez ikakve sumnje,
kakav god pristup i reSenje da se upotrebi, ove migracije nikada nece biti iste po
masovnosti ali postoje nacini da se ovakav negativan efekat makar malo ublazi.

Konstrukcija i izgradnja ribljih prevodnica trebao bi biti obavezujuéi zahtjev
za buduceg investitora i projektanta. Ove riblje prevodnice su joS poznate pod
terminom riblje stepenice i ribama omogucvaju da zaobidju prirodnu ili vjestacku
barijeru na nekom vodotoku i nastave sa prirodnim ponasanjem. Vecina ribljih
prevodnica se sastoji od niza relativno niskih stepenica koje se zavrSavaju sa
druge strane prepreku u slobodnoj vodi. Brzina vode koje protice preko stepenica
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treba da bude toliko jaka da bi privukla ribe ali ne i pre jaka Sto bi ribe
onemogucilo da ih savladaju.

Prevodnice za ribe su vrlo efektivne i relativno star izum koji se prvi put
pominje u Francuskoj tokom 17. vijeka. Jedan tip ribljie prevodnice je i patentiran
1837. godine od strane Richard McFarlan-a koji ih je dizajnirao, da bi omogucio
ribama da zaobidu njegov mlin. Postoji pet galvnih tipova ribljih prevodnica:
prevodnice od kamenih rampi, prevodnice od bazena i brana, prevodnice sa
vertikalnim prorezima, ,baffle" prevodnice i liftovi za ribe.

Slika 6. Prevodnica za ribe u Bonevilu (,,Bonneville" brana na rijeci Kolumbija,
USA)

Prevodnice od kamenih rampi — za izgradnju ovoga tipa riblje
prevodnice koristi se veliko kamenje i stijenje kao i drvena stabla da bi se
duZine kanala potrebnog za ovakve lestvice ovaj tip se uglavnom koristi za manje
barijere na vodotocima.

Prevodnice od bazena i brana - predstavljaju najstariji tip ribljih
prevodnica. Za njihovu konstrukciju pravi se serija malih brana i bzena
standardne veli¢ine u cilju pravljenja dugackog i ne previse strmog kanala za ribe
i njhovo zaobilaZenje date prepreke. Kanal se lagano spusta do sledeéeg nivoa
rijeke a za uzvodno migriranje ribe moraju preskociti preko svake brane, odnosno
iz bezena u bazen.

36



Prevodnice sa vertikalnim prorezima b — su veoma slicne kao i
prethodni tip ribljih prevodnica samo Sto na svakoj prepreci postoji uski vertikalni
ispust koji se nalazi blizu zida kanala. Ovo ribama omogucava uzvodnu migraciju
bez potrebe da preskacu prepreke. Ovaj tip prevodnice je narocito dobar kada
postoje sezonska variranja u nivoima vode sa oba kraja barijere.

,Baffle" prevodnice — koriste seriju simetri¢nih i zatvorenih pregrada u
kanalu same prevodnice sa ciljem da se preusmijeri tok vode i na taj nacin da se
dozvoli ribama da plivaju oko pregrada. Prevodnice sa pregradama ne moraju da
imaju zone za odmor, iako se u njihovu konstrukciju mogu ukljuciti i bazeni, da bi
se ribama pruzila Sansa za odmor ali i da bi se umanijila brzina protoka. Ovakav
tip prevodnica se uglavnom koristi da bi se umanjio prostor za riblje prolaze i
postoji Citav spektar vairjacija. Ovaj tip prevodnice prvi je dizajniran za Denil riblji
prolaz 1909. od strane belgijskog naucnika G. Denila-a. Od tada ovaj tip
prevodnica je prilagodavan i mijenjan na najrazlicitije nacine. Na primjer, Alaskan
Steeppass je modularna montazna varijanta ovakvih prevodnica koja je
dizajnirana za udaljene regione Aljaske.

Slika 7. Prevodnice od bazena i brana (na brani ,Berrien Springs", rijeka St.
Joseph, Berrien County, USA)

Liftovi za ribe — kao Sto im i samo ime ukazuje, potpuno su drugadiji od
ribljih lestvi (prevodnica) i u sustini se sastoji od lifta koji izdize ribu iznad
barijere. Riba ulazi u dio za sakupljanje ribe u bazi prepreke. Kada se nakupi
dovoljna koli¢ina ribe, one se potiskuju u spremiste koje ih nosi do ispusta koji se
prazni u rijecni dio iznad barijere.
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Slika 8. Riblja prevodnica za losose u Capilano Regionalnom Parku, Kanada

Za brane na rijeci Moraci jako je tesko reci koji tip prevodnice bi imao
najbolje rezultate. Konstrukcija prevodnica bi trebala biti proizvod detaljnih
analiza i istrazivanja. Ovo zahtijeva detaljan uvid u sam projekat brana ali je
isto tako viSestruko zahtjevan posao u kojem bi trebali biti ukljuceni
specijalisti iz raznih oblasti i disciplina. To je i razlog zasto na kraju nijesmo
dali preciznu preporuku koji tip prevodnice bi najbolje odgovarao za rijeku
Moracu i koji bi bio i najefektniji u smislu migracije riba.

5. Potencijalni uticaj planiranih brana na rijeci Moraci na
ihtiofaunu slivhog sistema Skadarskog jezera

U ovom poglavlju éemo pokusati da objasnimo kako planirane brane na rijeci
Moradi mogu uticati na riblju faunu cijelog hidro sistema Moraca — Skadarsko
jezero. Prvo ¢emo cijeli sistem podijeliti u dvije podjedinice, jer ¢e se prva (rijecni
tok rijeke Morace) suociti sa direktnim uticajem dok ¢e druga podjedinica
(Skadarsko jezero) trpjeti indirektne uticaje.

Na ovom mjestu moramo da istaknemo da ¢e, bez ikakve sumnje, sve
promjene imati uticaj na riblju faunu. Brane koje su planirane na Moraci
promijeni¢e prirodno variranje nivoa vode u oba podsistema. Kako ribe Zive u
vodenim ekosistemima, potpuno je logi¢no da su one prilagodene prirodnim
fluktuacijama vodenog nivoa u tom ekosistemu i Sta god da promijeni ove
fluktuacije imace uticaj na prirodnu dinamiku cijelog ekosistema. Nadalje, ukoliko
se neSto u ekosistemu promijeni, komponente od kojih se taj ekosistem sastoji
reagovati ¢e u pravcu smanjenja tih promjena i ponovnog uspostavljanja
izgubljene ravnoteze. Kako je vodena sredina prostorno veoma ogranicen Zzivotni
prostor, promjene u koli¢ini vodene mase ce proizvesti promjene kod populacija
riba i njihovih zajednica. Na primjer, ukoliko neki vodotok ili jezero ,podrzavaju®
odredenu biomasu riba, smanjenje vodene mase Ce proizvesti i smanjenje i te
biomase.
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U ovom uvodnom dijelu poglavlja Zelimo da istaknemo da ¢e moguci uticaji
na riblje populacije biti analizirani kroz dvije grupe. Prva grupa su direktni uticaji i
druga grupa — indirektni uticaji na populacije riba i njihove zajednice.

Tok rijeke Morace — Kako su brane planirane na srednjem dijelu toka
rijeke Morace (prva brana je planirana na pocetku Platija dok je zadnja planirana
na Zlatici neposredno prije Podgorice) cijeli rijecni tok ¢e biti izmijenjen u tri
relativno razdvojena dijela. Gornji dio toka ¢e sacCuvati svoj prirodni izgled i ovaj
dio nece trpjeti skoro nikakve posledice od izgradniji brana (u sredinskom smislu).
Ovo znadi da ovaj dio neée imati nikakvih problema sa izmijenjenim vodnim
rezimom kao i sa svim drugim sredinskim poremecajima koji su posledica
mijenjanja vodostaja. Dakle, riblje populacije u ovom dijelu neée pretrpjeti
indirektne uticaje, nece doéi do promjena sredinskih faktora kao ni do promjene
prirodnog nivoa voda. Medjutim, riblje populacije ¢e u ovom dijelu pretrpjeti neke
direktne uticaje. Gornji dio toka rijeke Morace, zajedno sa njenim pritokama
Mrtvicom, Sjevernicom i IbriSticom, predstvalja mrestiliSnu zonu za barem
dvije,pastrmske vrste, potocaru i glavaticu. Ukoliko se ne naprave prevodnice za
ribe, brane e predstavljati nepremostivu prepreku za njih, Sto znacdi da ¢ée biti
sprijeCene godiSnje migracije koje su opisane u prethodnim djelovima ove studije.
Pa cak, ukoliko se i naprave ove prevodnice, migracije ¢e se deSavati u daleko
manjem obimu (mnogo manje riba ¢ée prolaziti do gornjeg toka). Broj jedinki
pastrmskih vrsta koje svakog prolje¢a migriraju iz Skadarskog jezera i iz donjih
djelova rijeke Morace, prateci migraciju manjih ciprinidnih vrsta i svoje prirodne
instikte, u periodu mrijesta ¢e dramticno opasti pa ¢e cijela popualcija pastrmki u
gornjem toku zavisiti samo od jedinki koje ostanu ,zarobljene“u ovom dijelu
Morace. Ova novonastala situacija ¢e na sliCan nacin pogoditi i male ciprinidne
vrste, koje takodje poduzimaju proljeénje migracije, pa ¢e njihova brojnost u
gornjem toku, kao i kod pastrmki, takodje zavisiti samo od jedinki koje ostanu u
ovom dijelu Morace. Kako ovaj dio toka, uostalom kao i cijela rijeka Moraca, ima
neznantan udio u ribarstvu, predvidene promjene nece negativno uticati na ovu
ekonomsku aktivnost u cjelini. Medjutim, ovaj dio rijeke je atraktivan za sportske
ribolovce koji vrlo rado dolaze ovdje radi pecanja pastrmskih vrsta. S'obzirom da
ovaj vid turisticke ponude joS uvijek nije razvijen onako kako bi trebao biti, postoji
opasnost od gubljenja ovog razvojnog resursa. Ovo je vrlo vazno za ljude koje
Zive u ovom regionu (sela koja gravitiraju gornjem toku Morace), znajuci da oni
Zive u dosta siromasnim uslovima. Ljudi iz ovoga kraja ugalvhom se bave
poljoprivredom i stoCarstvom pa bi razvoj sportskog ribolova na pastrmske vrste
za njih mogao predstavljati dodatnu priliku za zaradu.

Usled izgradnje brana srednji tok rijeke Morace, od Medjurij¢ja do
Podgorice, bi¢e dramati¢no izmijenjen. Citav srednji tok kojeg karakteriSe brz tok
bice transformisan u sistem od Cetiri vjeStacka jezera. Drugim rjieCima, rijecni
ekosistem Ce biti transformisan u jezerski, Sto ¢e izazvati i transformaciju ribljih
zajednica u njemu. Ostaci rijeke Morace u srednjem toku, koji ¢e se nalaziti
izmedju brana, bice isuviSe kratki i pod snaznom i frekventnom promjenom nivoa
vode (protoka). U novostvorenim vijestackim jezerima sredina ¢e favorizovati
ciprinidne vrste Ciji ¢e se broj, kako vrsta tako i pojedinacnih populacija,
dramati¢no uvecati (u poredenju sa prirodnim stanjem). Ovo ce se desiti usled
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vece produktivnosti jezera i viSe organske materije u njima. Pastrmke kao vrste ée
takodje biti dio ovih novostvorenih zajednica, smanjice im se brojnost ali ée
pojedinacni primjerci biti veci po veliCini. Salmonide ¢e imati problem sa
pronalazenjem prostora za mrijest, ali mozemo ocekivati da ¢e se u narednih
nekoliko godina jedan dio njih prilagoditi novim uslovima, medjutim one nikada
nece povratiti prethodnu abundancu. MoZzemo ocekivati da ¢e prethodno opisano
stanje ravnoteze biti uspostavljeno za 10 — 15 godina nakon nastanka jezera. U
ostacima rijeke Morace (izmedju brana) snazan i promijenjljiv tok (u smislu
protoka) favorizovace pastrmske vrste ali ¢e njihova biomasa biti manja u
poredjenju sa onom u netaknutoj rijeci. Iako ove promjene nece pogoditi sektor
ribarstva (usled minornog znacaja Morace), izgubi¢e se veoma vazna riblja
stanista. UniStavanje i transormacija srednjeg toka najviSe ¢e pogoditi glavaticu
(Salmo marmoratus), jer se radi o dijelu rijeke gdje je ova vrsta najbrojnija.
Predpostavljamo da je ovdje i zona mrijesta za ovu ribu, barem kada se radi o
populaciji iz Morace. Uticaj na srednji tok ¢e biti toliko dramatiCan da ce izazvati
promjenu cijele ihtiofaune, sastava i brojnosti vrsta kao i promjenu stukture
njihovih zajednica.

Donji tok rijeke Morace, od Podgorice do us¢a u Skadarsko jezero, ostace
relativno oCuvan pod malim ekoloskim uticajem. Ovo na prvi pogled moze da
zvuCi kao nerealno, medjutim rijeka Zeta koja se uliva u Moracu neposredno prije
Podgorice, nosi vise vode pa ¢e promjene na nivou Morace ispod usca biti veoma
ublazene. Ovo ne znadi da nece biti nikakvih promjena u nivou vode (protoka), to
znaci da ¢e ove promjene imati manje pikove (ostace iste po frekvenciji samo ce
nivo vode daleko manje varirati). Ovdje moramo naglasiti da ¢e rijeka Moraca u
donjem toku, usled akumuliranja ili ispustanja vode, zbog proizvodnje elektricne
energije, biti stabilnija. Drugim rijeima, za vrijeme visokih poplavnih voda rijeka
Moraca ¢e u donjem toku imati nizi vodostaj dok ce za vrijeme ljetnjih niskih voda
donji tok imati vedi vodostaj. Za vrijeme vosokih poplavnih voda (proljece)
mozemo predvidjeti da ¢e nivo u donjem toku biti nizi usled maksimalnog
projektovanog protoka kroz turbine. Maksimalni projektovani protok kroz turbine
iznosi 120 m>/s dok Moraca u ovim mijesecima dostize i protoke od 150 — 200
m?/s. Kako se radi o hladnom periodu godine, kada je potreba za elektricnom
energijom i dalje visoka, mozemo pretpostaviti da ¢e brane proizvoditi struje
koliko god to bude potrebno i da se voda iz jezera neée pustati da preliva.
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Grafik 5.1. Prosjecni mjesecni proticaji (m?/s) rijeke Morace na poziciji Zlatica
i Podgorica kao i rijeke Zete na poziciji Danilovgrad (Knezevi¢, 2009)
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Tokom zime, kada postoji najveca potreba za proizvodnjom elektricne energiije,
ocekujemo da nivo vode bude nesto visi nego obicno, jer je u ovim mjesecima
vodostaj Morace relativno nizak (velika koli¢ina vode je vezana u obliku snijega
koji ¢e se otapati na proljece), pa ¢e proizvodnja elektricne energije znacajno
podizati nivo vode u donjem toku. Tokom jeseni, nivo vode u donjem toku ce biti
nizi nego obicno usled istih razloga, kao i tokom prolje¢a dok se tokom ljeta moze
oCekivati da nivo vode nizvodno od Podgorice bude u pojedinim momentima i
dupliran (Grafik 5.2.)

Na ovom mjestu smo hipotetisali generalni uticaj na sezonskom nivou jer je
ne moguce dati precizna dnevna predvidanja. Sve promjene vodostaj ¢e imati
svoje dnevne cikluse, zavisno od proizvodnje elektricne energije, pa ¢e vodostaj
rasti ili opadati i po nekoliko puta u toku 24 casa. Moramo biti iskreni i
konstatovati da ove fluktuacije neée biti toliko dramati¢ne osim u ljetnjem
periodu. Njihova amplituda ée biti 20-50 cm i nece imati pretjeranog direktnog
uticaja na ihtiofaunu u donjem dijelu toka rijeke Morace. Sa druge strane, za
vrijeme zime i prolje¢a kada se mrijesti vecina ribljih vrsta, od velikog je znacaja
da ne dodje do dramati¢nog pada nivoa rijeke. To bi moglo izazvati da oplodena
riblja jaja dodju na suvo i propadnu. Kako je mrijest najznacajniji i najranjiviji
period za ribe, Citava slede¢a generacija riba kao i zdravlje populacije zavisi od
efikasnosti mrijesta.
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Graph 5.2. Prosjecni mjesecni proticaj (m?/s) rijeke Morace na poziciji Podgorica
(Knezevi¢, 2009)
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Citav tok rijeke Morade kao i riblje populacije u njemu suotice se sa
dijeljenjem u dva dijela. Populacije riba u donjem dijelu toka ¢e biti u boljoj
poziciji jer su u direktnoj vezi sa Skadarskim jezerom. Ovo se narocito odnosi na
ciprinide jer je Skadarsko jezero jedan veliki rezervoar za njih (u smislu habitata,
hrane i genetske raznolikosti). Brane ¢e sprijeciti njihove prolje¢nje migracije, pa
mozemo ocekivati da one postanu brojnije u donjem dijelu toka (nego do sada).
Kako ¢e vecina popualcije pastrmki ostati u donjem dijelu toka (ispod brana), one
e izgubiti svoje mrestiliSne zone u gornjem toku, pa ¢e se u prvih nekoiko godina
one suoCiti sa problemom pronalazenja novih pogodnih djelova za mrijest.
MozZemo ocekivati da ¢e u 5 — 10 godina nakon konstrukcije brana, pastrmke
uspjeti da se prilagode novonastaloj situaciji (sve tri vrste) i nadamo se da ce
usposatviti ili se primadi danasnjoj brojnosti. Kao potvrdu prethodnoj tezi mozemo
navesti slucaj Zete u donjem dijelu toka kroz bjelopavlicku ravnicu. Naime, na
poCetu ovog toka instalirana je hidrocentrala ve¢ 30 godina. Ova hidrocentrala
proizvodi elektricnu energiju i svakodnevno ispusta velike koli¢ine vode u rijeku
Zetu (osim kada je period remonta). I pored svega toga, ciprinide i salmonide su
se prilagodile ovoj svakodnevnoj promjeni vodostaja (podizanje i spustanje do 50
cm), pa su i dalje vrlo brojne u ovoj rijeci. Vjerujemo da ce se slicno desiti i sa
donjim dijelom toka rijeke Morace ukoliko dodje do izgradnje brana na Moraci.

Kao i kod prethodna dva dijela toka, i zadnji tok rijeke Morace mozemo redi
da ima minoran znacaj za ribarstvo pa eventualne promjene u brojnosti i sastavu
ribljih zajednica nece uticati na ovu ekonomsku aktivnost.

Skadasko jezero — sva voda iz crnogorskog dijela jadranskog sliva (a i
Sire) ce prije ili kasnije zavrsSiti u Skadarskom jezeru zahvaljujuéi toku rijeke
Morace. Na svom toku Moraca prima monogbrojne pritoke ali samo nekoliko njih
ima neki uticaj na ukupnu masu vode koja utiCe u jezero. U ovoj studiji je od
velikog znacaja da se prvo odredi koliko protok na poziciji Zlatice doprinosi
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protoku na us¢u Morace u Skadarsko jezero. Prema Kenzevicu (2009) prosjecni
godiénji protok na poziciji Zlatica je 58,41 m>/s dok je prosjeni godiénji protok na
poziciji us¢a u Skadarsko jezero 210 m?/s. Iz ovih podata se lako moze zakljuditi
da protok, koji zavisi od deSavanja uzvodno od Zlatice, doprinosi sa 27,8 % u
ukupnoj koli¢ni vode koja Moracom uvire u jezero. Ova visoka znacajnost uticaja
je potvrdjena i u “Study of water regime of river Morata and Skadar Lake”
(Knezevi¢, 2009) gdje je prikazan visoki stepen korelacije izmedju protoka rijeke
Morace na poziciji Zlatica i nivoa vode u Skadarskom jezeru (Grafik 5.3.).

Grafik 5.3. Korelacija izmedju protoka rijeke Morace na poziciji Zlatica i
nivoa vode u Skadarskom jezeru

10

‘ y = 0.0128x + 5.7018
f .2 R? = 0.5767 —

Skadar Lake water level (m a.s.l.)
N w e (63}

o [
I

0 50 100 150 200 250 300

Average annual flow (m3/s)

Ovo nam nadalje daje za pravo da zaklju¢imo, bez detajlnih i obimnih
preraCunavanja, da ¢e promjene u protoku rijeke Morate na poziciji Zlatica
zasigurno izazvati promjenu u nivou vode Skadarskog jezera (u smislu odstupanja
od prirdnog vodostaja). Bez ikakve sumnje ove promjene u nivou vode samog
jezera imace uticaja na ribe (vrste i njihove populacije) koje ga naseljavaju.

Skadarsko jezero kao i sva druga jezera ima svoj prirodni cikulus variranja
vodostaja. Usled mediteranske klime i specificne raspodjele padavina na
godisnjem nivou, Skadarsko jezero ima dva maksimuma (maksimalni vodostaj)
tokom godisnjeg ciklusa. Poslije susnog ljetnjeg perioda i prvih dana jeseni, u
novembru i decembru dolazi kisni period koji uzrokuje zimski, maksimalni nivo
jezera. U ovom periodu, u decembru i januaru, zavisno od raspodjele zimskih
padavina i dnevnih temperatura, jezero ima svoj zimski maksimum (KneZevic,
2009). Drugi maksimum se deSava tokom prolje¢a u aprlu ili maju, opet zavisno
od klimatskih karakterisitka analizirane godine. Tokom kasnog proljeca i Citavog
ljetnjeg dijela godine nivo jezera opada, da bi svoj najnizi nivo imalo krajem
avgusta i poCetkom septembra. Ovim pojednostavljenim prmjerom varijacije
vodostaja Skadarskog jezera na godiSnjem nivou, zeljeli smo da ukazemo na
korelaciju izmedu visokog vodostaja rijeke Morace i visokog vodostaja samog
jezera (Slika 2., ova studija).
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Iz prethodno iznesenog, logi¢no je da slijedi da ¢e promjene u protoku
rijeke MoracCe imati snaznog uticaja na promjenu nivoa Skadarskog jezera.
Najdramaticnije i najnegativnije posledice ¢e imati promjene u protoku rijeke
Morace koje bi izazvale snizavanje prirodnog nivoa Skadarskog jezera. Ovo se
posebno odnosi na period prolje¢njeg maksimalnog vodostaja. U ovom periodu
cijela fiziologija jezera (u smislu ekosistemske fiziologije, a u prvom redu bio-
produkcije) se ubrzava i raste usled povecanja temperature vazduha (a sa tim i
jezera) kao i zbog unoSenja nutrijenata u jezerski ekosistem (fosforne i azotne
soli). Sa ekoloske tacke gledista, citava bio-produkcija u jezeru, direktno ili
indirektno, u prvom redu zavisi od primarne produkcije. Planktonske alge, bilo da
Zive u slobodnoj vodi ili prikacne za substrat (dno, vegetacija, ostaci vegetacije),
kao i submerzne i emerzne vaskularne biljke predstavljaju primarne producente
svakog vodenog ekosistema. Za vrijeme proljeCa one umnogostrucuju proces
fotosinteze ili, ukoliko su bile neaktivhe tokom zime, ponovo zapocinju bio-
produkciju. Ova proljeénja eksplozija Zivota i zivotnih procesa (april, maj, jun) je
od fundamentalnog znacaja za cijelu godisnju produktivnost jezera. U ovom
periodu jezero ima skoro duplo ve¢u povrsinu usled poplava, ali isto tako se
ukupna produktivnost jezera podize na znatno veéi nivo nego kada bi poplave
izostale. Poslije poplava, voda se povlali u jezerski basen noseli sa sobom i
nutrijente koji su ,sabrani® sa okolnih poplavnih podrucja i Sto uslovljava i dalje
visoku bio-produkciju. Ovaj proljeénji poplavni period je i od velikog znacaja za
populaciju Sarana u Skadarskom jezeru. U rano proljece Saran poduzima migraciju
iz dubljih habitata (centralni i najdublji djelovi jezera) u obodne plitke i poplavne
regije koje su obrasle makrofitskom vegetacijom. Jedinke krapa se okupljaju u
ovim privremenim habitatima i obrazuju velike grupe kada dolazi i do mrijesta.
Krap zatim napusta ove habitate gdje ostaje oplodena ikra zakacena na
potopljenoj vegetaciji. Po povratku adultnih jedinki u Skadarsko jezero, larve
ostaju u lokvama, kanalima i omanjim jezercima radi svog daljeg razvoja.

6. Sceaneriji uticaja izgradnje brana na Moraci na riblju faunu
Skadarskog jezera

Pod direktnim uticajem podrazumijevamo one promjene koje Ce se
desiti kao posledica promjene nivoa vode (povecanje i smanjenje vodene mase u
nekom jezeru) u jezeru. Ve¢ smo ranije spomenuli, da povecanje ili smanjenje
nivoa vode, koje je drugacije od prirodne varijacije vodostaja, ima snazan uticaj
na sav vodeni svijet. Kako ne znamo precizan radni plan brana to je nemoguce
precizno predvidjeti promjenu vodostaja Skadarskog jezera. Na ovom mjestu
¢emo imati sezonski pristup analizi i razvoju razliCitih scenarija, za svaku sezonu
zasebno. Jedan scenario ¢e biti pad nivoa vode Skadarskog jezera (usled
akumulacije vede u branama), a drugi ¢e biti podizanje nivoa jezera (usled
praznjenja akumulacija na Moraci) i sve ¢emo to uporedivati sa standardnim
nivoim jezera za tu sezonu, odnosno mjesec.

Nasa referentna studija za predivdanje vodostaja Skadarskog jezera
(Kenzevi¢, 2009) uzima u obzir praznjenje ili punjenje rezervoara (vjeStackih
jezera iza brana) za svaki mjesec. Proracuni su uradeni za prosje¢ne minimalne,
srednje i maksimalne nivoe jezera na osnovu serije podataka koji se odnose na 34
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godine. U istoj studiji, Knezevi¢ (2009) takodje daje podatke za punjenje ili
praznjenje Citave zapremine, polovine zapremine i radne zapremine brana za svaki
mjesec. Odlucili smo se da uzmemo u obzir (za ovu studiju) srednji vodostaj
Skadarskog jezera u kombinaciji sa praznjenjem ili punjenjem radne zapremine za
svaki mjesec pojedinacno. Na osnovu ovih podataka razvili smo razli¢ite scenarije
uticaja.

U ljetnjem periodu (jul, avgust, septembar) Skadarsko jezero ima najnizi
nivo u toku cijele godine. Sli¢na situacija je i sa protokom rijeke Morace, koja je
tada, takodje na najnizem novu u toku godiSnjeg ciklusa. Na osnovu serije
podataka prosjecnog mjesecnog vodostaja Skadarskog jezera (1950-1984) koje
iznosi Knezevi¢ (2009), prosjeCan nivo vode za mijesec jul je bio 6,15 m, za
mjesec avgust 5,68 m i za mjesec septembar je iznosio 5,64m. Isti autor iznosi i
podatke za protok Morace na poziciji Zlatica koji prosjecno za ovaj period iznose:
jul 10,19 m%/s, avgust 5,71 m?/s i za septembar 16,4 m*/s.

U julu bi punjenje radne zapremine brana dovelo do opadanja nivoa
Skadarskog jezera za 66 cm, Sto bi prouzrokovalo smanjenje povrSine jezera za
17,1 km? (KneZevi¢, 2009). Varijacije vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od
punjenja ili prazjenja akumulacija na Moraci, za mejesec jul date su na grafiku
6.1.

Grafik 6.1. Varijacija prosjecnog maksimalnog, srednjeg i minimalnog
vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od punjenja ili praznjenja brana na
Moradi (Knezevi¢, 2009)
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U avgustu bi punjenje radne zapremine brana dovelo do opadanja nivoa
Skadarskog jezera za 74 cm, Sto bi prouzrokovalo smanjenje povrSine jezera za
32,3 km? (KneZevi¢, 2009). Varijacije vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od
punjenija ili prazjenja akumulacija na Moraci, za mejesec avgust date su na grafiku
6.2.
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Grafik 6.2. Varijacija prosjeCcnog maksimalnog, srednjeg i minimalnog
vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od punjenja ili praznjenja brana na
Moraci u avgustu (Knezevi¢, 2009)
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grafiku 6.3.

U septembru bi punjenje radne zapremine brana dovelo do opadanja novoa
Skadarskog jezera za 75 cm Sto bi prouzrokovalo smanjenje povrSine jezera za
33,2 km? (KneZevi¢, 2009). Varijacije vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od
punjenja ili prazjenja akumulacija na Moraci, za mjesec septembar date su na

Grafik 6.3. Varijacija prosjeCcnog maksimalnog, srednjeg i minimalnog
vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od punjenja ili praznjenja brana na
Moraci u septembru (Knezevic, 2009)
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U ovom periodu godine (ljeto) Skadarsko jezero ima prirodno najnizi nivo i
skoro sva voda se nalazi u jezerskom basenu. Ova situacija je narocito
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karakteristicna za septembar i u ovom periodu, za 35 analiziranih godina, jezero je
imalo vodostaj visociji od 5,5m samo nekoliko puta (Knezevi¢, 2009). U vrijeme
ljetnjih mjeseci sve ciprinide su zavrSile svoj mrijest pa se adultne jedinke nalaze
u njihovim ,normalnim® habitatima gdje se hrane. U isto vrijeme velina ribljih
larvi se nalazi u obalnoj zoni jezera u svojim ,jaslicama" (nursery) u plitkoj obalnoj
vodi izmedju submerzne i emerzne vegetacije. Opadanje vode za 66-75 cm
(zavisno od protoka rijeke Morace za dati mjesec) Ce izazvati smanjenje povrsine
jezera za 17-33 km?. Prema KneZevi¢u (2009) povrsina litoralne i mocvarne oblasti
jezera, izmedju kota 4,6 i 5,5 m je 60,06 km?. Kako se litoralna zona proteze u
jezeru do dubina od 1- 1,5 m moZemo procijeniti da je za vrijeme ljetnjih mjeseci
povriina ove zone najmanje 100 km?. Nestanak 17-33 km? povrsine jezera odnosi
se upravo na ovu zonu (17-33 % smanjenje) koja je veoma znacajna za riblje
larve, juvenile i adulte koje naseljavaju ovakve niSe. Upravo oni ¢e se suociti sa
problemom smanjenja svog zivotnog prostora tako da ¢e eventualno punjenje
brana u ovom periodu najteze pogoditi pobrojane kategorije. Medjutim, do ovog
perioda godine, sve riblje larve i juvenili su aktivho pokretni organizmi pa je za
ocekivati da ¢e se oni povuci zajedno sa vodom. Takodje, mozemo pretpostaviti
da bi ovakav scenario izazvao nesto vecu smrtnost larvi i juvenila (vea stopa
smrtnosti nego prirodna) ali koliko tacno, to je veoma tesko predvidjeti. Na ovom
mjestu mozemo zakljucti, da bi opadanje nivoa Skadarskog jezera imalo negativan
uticaj na riblje larve i juvenile usled gubljenja dijela svojeg zivotnog prostora.
Posledice ovakvih deSavanja bi bile vidljive za dvije do tri godine kada ovi juvenili
dostizu polnu zrelost i postaju znacajan dio populacije koja se mrijesti. Manje
jedinki koje se mrijeste dovesce do manjeg broja oplodenih jaja, manje larvi i
juvenila kao i manje adulta iz te generacije. Ukoliko bi ovo postao standardni
dogadaj na Skadarskom jezeru, moZzemo ocekivati da ¢e za 5-10 godina doci do
pada u brojnosti pojedinacnih populacija. Ovaj pad u brojnosti ¢e pogoditi krapa,
klijena, skobalja, ljolju i mekiSa. Kako ne mozemo precizno predvijdjeti pad u
brojnosti, moZzemo uraditi neku procjenu koja se bazira na procentualnom gubitku
stanista. Kako ¢e doc¢i do gubitka 17-33 %, mozemo zakljuciti da ¢e brojnost
populacija gore navedenih vrsta opasti makar za 5% ali i ne viSe od 10%, naravno
samo ukoliko ovo postane standardni dogadaj u sezonskoj ritmici Skadarskog
jezera. Na srecu, na populaciju ukljeve nece uticati ova promjena vodostaja usled
njenog specificnog Zivotnog ciklusa. Larve i juvenili ukljeve su ugalvnom pelaski
organizmi, pa promjene u litoralu nece imati znacajnijeg uticaja na njih. Adultne
ukljeve koje naseljavaju ovo podrucje su mnogo pokretljivije i adaptabilnije nego
mladji razvojni stadijumi, pa je za ocekivati da ¢e bez vecih problema prevazici
novostvorenu situaciju tako Sto ¢e se jednostavno pomijeriti u dublje djelove
jezera. Njihov najveci problem ce biti gubitak jednog dijela hrane (usled gubitka
staniSta na kojima se hrane), ali to ne bi trebalo da izazove neke znacajnije
gubitke (znacajno razli¢ite nego prirodna stopa smrtnosti na ovom stadijumu). U
toku ljetnje sezone najjaci negativni uticaji se mogu ocekivati u julu, dok ¢e njihov
negativni uticaj biti najmanji u septembru. Ovo na prvi pogled moze da zvudci
nelogi¢no (najvedi pad nivoa jezera — najmaniji uticaj i obrnuto) ali ako uzmemo u
obzir razvoj ribljih larvi i juvenila, ovo postaje jasno i logicno. Kako se ciprinide
mrijeste sa proljeca, njihove larve i juvenilni oblici su mnogo veéi, pokretljiviji i
adaptabilniji u septembru nego u julu. To je razlog zasto imamo invertovan
negativni uticaj, na jednoj strani, najmanje opadanje nivoa vode tokom ljeta, ali
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zato na drugoj strani, najveci negativan uticaj jer su u julu larve i juvenili
najmladji i najmanji (na nivou ljetnje sezone).

Ovdje moramo jo$ naglasiti i to da je ovaj period sa najmanjim protokom u
toku cijele godine i sumnjamo da ¢e se ovaj period koristiti za punjenje jezera.
Nadalje, ovo je period ljetnje turisticke sezone u Crnoj Gori i u zadnjih deset
godina je dosSlo do izuzetnog povecanja potrosnje elektricne energije u ovom
periodu. Ovo se dogadja usled koris¢éenja klima uredjaja i konstantnog (dan-noc)
rada svih turistickih objekata (hoteli, privatan smjestaj, restorani, kafici, diskoteke,
plazi barovi, apartmani, brza hrana...) pa mozemo pretpostaviti da ¢e brane u
ljetnjem periodu viSe proizvoditi elektricnu energiju usled povecane potrebe za
njom. Ovo bi nadalje znacilo, da ukoliko brane rade, nivo Morace (protok) ispod
brana na cijelom njenom donjem toku bi¢e veci nego Sto je to uobicajeno za ovo
doba godine i u ovakvoj situaciji nece doéi do smanjenja nivoa Skadarskog jezera.

Ispustanje radne zapremine u julu bi izazvalo podizanje srednjeg nivoa
jezera za ovaj mjesec za 65 cm Sto bi proizvelo povecanje povrSine Skadarskog
jezera za dodatnih 16 km® (KneZevi¢, 2009). Ista stvar, ispustanje radne
zapremine, bi u avgustu povecalo srednji nivo jezera za 68 cm, Sto bi izazvalo
povecanje povrsine jezera za dodatnih 20,4 km? dok bi isti scenario u septembru
uslovio povecanje nivoa jezera za 69 cm, §to bi stvorilo dodatnih 20,9 km?
habitata (Knezevi¢, 2009). Sve ove promjne su prikazane na graficimi 6.1., 6.2. i
6.3.

Drugi i suprotan scenario uticaja na ekosisteme tokom ljetnje sezone u
slu¢aju povecanja nivoa jezera tokom ljetnje sezone (jul, avgust, septembar),
baziran je na prethodnim podacima. Kao Sto smo i prethodno napomenuli, ovo je
period sa najnizim vodostajem u toku cijele godine, tako da bi eventualno
podizanje nivoa jezera proizvelo povecanje ukupnog litoralnog habitata (suprotno
slu¢aju kada dolazi do opadanju nivoa jezera), tako da ovakve promjene ne bi
imale nikakvog negativnog efekta po faunu riba. I ne samo to, ovakve promjene
bi imale i pozitivnih efekata ali samo ukoliko ne bi dolazilo do znacajnijeg gubtika
litoralnog habitata u prethodnim sezonama. Ukoliko bi razmatrali samo ljetnju
sezonu, mogli bi da zaklju¢imo da ¢e proizvodnja elektricne energije i ispustanje
vode iz akumulacije tokom ljeta imati, teoretski, ak i pozitivne efekte po jezerski
ekosistem. Medjutim, ovakav pristup moze da zavara, jer se treba uzeti u obzir
cijela godina kao i porijeklo akumulirane voda. Ovdje Zelimo da istaknemo da ne
postoji drugi nacin nego da je ova voda akumulirana tokom prethodne prolje¢nje
sezone. Kako je proljece najranjiviji dio godina kada je Skadarsko jezero i ribe
koje ga naseljavaju u pitanju, cijela prica ima potpuno suprotan krajnji efekat.
Kako je ovo vrijeme mrijesta vecine riba iz jezera, eventualni nedostatak vode u
njemu mogao bi da izazove najsnaznije negativne efekte. Pa cak, ukoliko nivo
vode tokom ljeta bude i znacajnije veci nego obicno, to nikako ne moze da ponisti
sve negativne posledice koje bi se dogodile tokom proljeéa, pa ¢e potencijalni
pozitivni uticaji tokom ljeta ostati bez efekta. I na kraju, potpuno suprotno
teoretskim zakljuCcima, podizanje nivo Skadarskog jezera tokom ljeta ¢e imati
snazne negativne efekte po riblju faunu koja ga naseljava. Ovi negativni efekti ¢e
biti Cak jaci i negativniji, nego da se tokom ljeta vrSi punjenje akumulacija, Sto bi
izazvalo opadanja nivoa jezera.
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U jesenjem periodu (oktobar, novembar, decembar) nivo vode u
Skadarskom jezeru konstantno raste i doseze maksimalni vodostaj u periodu
decembar/januar. Ovo se deSava usled obilnih padavina u ovom periodu, Sto je i
karakteristika mediteranske klime. Na osnovu serije podataka o prosje¢nim
mjesecnim vodostajima (1950 — 1984), Skadarsko jezero je u toku jeseni imalo
sledece prosjecne vodostaje: oktobar — 6,19 m, novembar — 6,89 m i decembar —
7,63m. Isti autor iznosi i podatke za srednje mjesecne protoke rijeke Morace na
poziciji Zlatica koji su za jesenje mjesece iznosili: oktobar — 44,86 m>/s, novembar
— 90,74 m*/s i decembar — 93,15 m?/s.

U oktobru bi punjenje radne zapremine brana dovelo do opadanja nivoa
Skadarskog jezera za 69 cm, Sto bi prouzrokovalo smanjenje povrSine jezera za
22,9 km? (KneZevi¢, 2009). Varijacije vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od
punjenija ili prazjenja akumulacija na Moraci, za mejesec avgust date su na grafiku
6.4.

Grafik 6.4. Varijacija prosjeCcnog maksimalnog, srednjeg i minimalnog
vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od punjenja ili praznjenja brana na
Moraci u oktobru (Knezevi¢, 2009).
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U novembru bi punjenje radne zapremine brana dovelo do opadanja novoa
Skadarskog jezera za 64 cm Sto bi prouzrokovalo smanjenje povrSine jezera za
14.5 km? (KneZevi¢, 2009). Varijacije vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od
punjenja ili prazjenja akumulacija na Moraéi za mejesec novembar date su na
grafiku 6.5.
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Grafik 6.5. Varijacija prosjeCcnog maksimalnog, srednjeg i minimalnog
vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od punjenja ili praznjenja brana na
Moraci u novembru (Knezevi¢, 2009).
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U decembru bi punjenje radne zapremine brana dovelo do opadanja nivoa
Skadarskog jezera za 57 cm, Sto bi prouzrokovalo smanjenje povrSine jezera za
15.2 km? (KneZevi¢, 2009). Varijacije vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od
punjenja ili praZjenja akumulacija na Moraci za mjesec avgust date su na grafiku

6.6.

Grafik 6.6. Varijacija prosjeCcnog maksimalnog, srednjeg i minimalnog
vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od punjenja ili praznjenja brana na
Moraci u decembru (Knezevi¢, 2009).
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Poslije susnog ljetnjeg perioda, u toku jeseni nastupa kiSna sezona sa
maksimalnim padavinama u toku cijele godine. Tokom jeseni nivo Skadarskog
jezera konstantno raste i dostize maksimum u decembru. Sli¢na situacija je i sa
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protokom rijeke Morace, koja ima svoj maksimum, takodje, u mjesecu decembru.
KisSna sezona se jasno vidi na grafiku koji opisuje koliko puta je Skadarsko jezero
imalo visociji vodostaj od 5,5 m i 8 m u toku 35 analiziranih godina (Grafici 6.7. i
6.8.). Za vrijeme ovoga perioda, riblja mlad je potpuno razvijena i pokretljiva.
Kako nivo vode stalno raste, odrasle jedinke krapa se polako premjestaju ka
dubljim jezerskim stanistima, gdje ¢e prezimiti. Ukljeva, kao druga ribarstveno
najbitnija vrsta, takodje u ovom periodu poduzima migracije ali ka dubljim
obalnim podru¢jima koja su pod snazim uticajem svjeze izvorske vode iz
sublakustrickih izvora (oka) ili ka uscima rijeka i potoka gdje ¢e prezimiti.
Biopordukcija jezera rapidno opada i dostize minimum u periodu decembar —
januar. Za vrijeme ove sezona ribe, barem one koje su ribarstveno interesantne,
nemaju nekih specificnih ekoloskih prohtjeva na koje bi opadanje nivoa jezera
moglo negativno uticati. Ovo se narocito odnosi na novembar i decembar. U ovim
mjesecima bi usled akumuliranja vode u jezerima, srednji mjesecni vodostaj opao
za 64 (novembar) i 57 (decembar). Ukoliko ovaj scenario postane realan, jezero bi
i dalje imalo poplavni nivo. Ovjde zelimo da budemo oprezni da ne bi doslo do
pogresne interpretacije. Ovakva situacija ne bi izazvala neke ocigledne negativne
efekte ali to sa druge strane ne znaci da bi se dogodilo iSta pozitivno. Teoretski
govoredi, opadanje nivoa nekog jezera (u poredenju sa prirodnim stanjem) ima
negativan uticaj na sav Zivi svijet u njemu. Medutim, koje tacno vrste bi bile
najvise pogodene ovakvim dogadajem, veoma je tesko reci. Generalno govoredi,
opadanje nivoa Skadarskog jezera u toku ova tri mjeseca imace minimalne
negativne uticaje na riblju faunu.

Grafik 6.7. Frekvencija nivoa Skadarskog jezera preko kote 5,5 m za
prosjeCne maksimalne, srednje i minimalne nivoe (Knezevi¢, 2009)
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Grafik 6.8. Frekvencija nivoa Skadarskog jezera preko kote 8 m za
prosjeCne maksimalne, srednje i minimalne nivoe (Knezevi¢, 2009)
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U ovom periodu godine, prvo imamo opadanje u potrosnji elektricne
energije u oktobru, da bi u novembru i decembru doslo do dramati¢nog porasta
usled niZih temperatura. Iz ovakva situacije o¢ekujemo da brane nece proizvoditi
energiju u oktobru i da ¢e se ovaj mjesec najvjerovatnije koristiti za akumuliranje
vode u jezerima. Kako krajem okotobra krece kiSna sezona, ovi ¢e uticaji biti
minimizirani u novembru i decembru, kada precipitacija dostize maksimum.

Ispustanje radne zapremine (efektivna zapremina) u oktobru ¢e izazvati
podizanje srednjeg nivoa jezera za ovaj mjesec za 65 cm, Sto u smislu povrsine
samog jezera zna€i da ¢e se ona povecati za dodatnih 15,7 km? (KneZevi¢, 2009).
Isti scenario u mjesecu novembru ¢e dovesti do podizanja srednjeg nivoa jezera
za 61 c¢m, $to znadi da ¢ée se sama povrdina jezera uvecati za 11,6 km?* dok ¢e
ispustanje radne zapremine u decembru izazvati podizanje srednjeg nivoa jezera
za 59 cm, odnosno doéi ¢e do uvecanja povrdine jezera za dodatnih 11 km?
(Knezevi¢, 2009). Sve ove promjene i medjusobne zavisnosti prikazane su na
graficima 6.4., 6.5. i 6.6.

Ovakav scenario, podizanje nivoa Skadarskog jezera za vrijeme jesenjih
mjeseci usled ispustanja radne zapremine vjestackih jezera, nece imati negativnih
efekata po riblju faunu. Ukoliko se dogodi ono sto je i proracunato, varijacije u
nivou Skadarskog jezera ce biti izmedu maksimalnih i minimalnih vrijednosti, tako
da ne ocekujemo nikakve negatvine efekte, osim za mjesec oktobar. U ovom
mjesecu podizanje nivoa jezera Ce takode biti bez negativnih efekata dok ¢e
spustanje nivoa jezera u istom mjesecu imati izvjesnih negativnih uticaja po cijeli
Zivi svijet jezera a samim tim i po riblju faunu.

U zimskom periodu (januar, februar, mart) jezero zadrzava najvisociji
vodostaj sa maksimumom u januaru. Na osnovu niza prosjecnih mjesecCnih
vodostaja Skadarskog jezera (1950 — 1984) koje iznosi Knezevi¢ (2009), prosjecni
nivoi jezera za ovaj period su iznosili: januar — 7,63 m, februar — 7,44 m i mart —
7,34. Isti autor iznosi i podatke za prosjeCan mjesecni protok rijeke Morace na
poziciji Zlatica, koji je za isti period iznosio: januar — 80,97 m®/s, februar — 74,34
m3/s i u martu — 72,13 m’/s.
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U januaru bi punjenje radne zapremine brana dovelo do opadanja nivoa
Skadarskog jezera za 63 cm, Sto bi prouzrokovalo smanjenje povrSine jezera za
11.7 km? (KneZevi¢, 2009). Varijacije vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od
punjenija ili prazjenja akumulacija na Moraci, za mejesec januar date su na grafiku
6.9.

Grafik 6.9. Varijacija prosjeCcnog maksimalnog, srednjeg i minimalnog
vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od punjenja ili praznjenja brana na
Moraci u januaru (Knezevi¢, 2009).
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U februaru bi punjenje radne zapremine brana dovelo do opadanja nivoa
Skadarskog jezera za 63 cm, Sto bi prouzrokovalo smanjenje povrSine jezera za
12.4 km? (KneZevi¢, 2009). Varijacije vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od
punjenija ili prazjenja akumulacija na Moraci za mejesec februar date su na grafiku
6.10.

Grafik 6.10. Varijacija prosjecnog maksimalnog, srednjeg i minimalnog
vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od punjenja ili praznjenja brana na
Moraci u februaru (Knezevi¢, 2009).
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U martu bi punjenje radne zapremine brana dovelo do opadanja novoa
Skadarskog jezera za 60 cm, Sto bi prouzrokovalo smanjenje povrSine jezera za
11.1 km? (KneZevi¢, 2009). Varijacije vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od
punjenja ili prazjenja akumulacija na Moraci za mejesec mart date su na grafiku
6.11.

Grafik 6.11. Varijacija prosjecnog maksimalnog, srednjeg i minimalnog
vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od punjenja ili praznjenja brana na
Moraci u martu (Knezevic, 2009).
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U zimskom periodu Skadarsko jezero zadrzava prosjecno najvisoCiji
vodostaj u toku cijele godine i to zahvaljuci kiSama i snijegu koji se povremeno
topi tokom ove godiSnje sezone (Grafici 6.7. i 6.8.). Sli¢na je i situacija sa rijekom
Moracom, koja takode ima najvisoCiji nivo. BioloSko procesi koji se u ovoj sezoni
odigravaju u jezeru veoma su slicni onome Sto se sa njima deSava i tokom
novembra i decembra. U sredinskom smislu temepratura vazduha kao i
temperatura vode su neSto nize nego u novembru i decembru a skraduje se i
duzina fotoperiode. Sve se ovo mijenja u martu, kada se povecava duzina
fotoperiode kao i temperature vazduha i vode. Fizioloski gledano, jezero je i dalje
nalazi na najnizem nivou aktivnosti sa malim porastom u martu usled prethodno
navedenih sredinskih promjena. Opadanje nivoa vode jezera usled akumilaranja
vode za potrebe hidrocentrale, imalo bi u januaru i februaru iste efekte kao kod
prethodne, jesenje sezone. Sve riblje vrste se u ovo doba nalaze u svojim zimskim
habitatima, ukljeve se zimi grupiSu u ,oka" i u us¢ima rijeka i manjih pritoka dok
se krap nalazi u dubljim i centralnim jezerskim staniStima. Opadanje nivoa vode
Skadarskog jezera u ovom periodu nece imati nekog znacjnog i negativnog uticaja
na rilblju faunu u njemu. Ovo se naroc¢to odnosi na dvije ribarstveno najznacajnije
vrste, ukljevu i krapa ali ne znadi da nece imati negativnih posledica po neke
druge vrste ovog ekosistema. Tokom marta sniZzavanje vodostaja ne bi imalo
direktnih negativnih uticaja ali bi znacajno i negativho uticalo na sledecu
prolje¢nju sezonu, na mjesece april i maj. Jednostavnije receno, ovakav martovski
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scenario bi kumulativno uticao na nizi vodostaj tokom aprila i maja, koji bi usled
akumuliranja vode u vjesStackim jezerima i u ovim mjesecima bio znacajno nizi
nego proracunati. UopSteno re¢eno, smanjenje nivoa Skadarskog jezera u zimskoj
sezoni ne bi imalo znacajnijih negativnih efekata po riblju faunu osim u mjesecu
martu kada bi sniZzenje vodostaja imalo znacajnog negativnog efekta u sledecoj
proljetnjoj sezoni.

Medutim, tokom ovoga perioda godine, u Crnoj Gori imamo najvecu
potrosnju elektricne energije usled hladnog vremena. U martu su ove potrebe i
dalje visoke ali na znacajnije nizem nivou. U ovakvoj situaciji, za ocekivati je da
hidrocentrale nece akumulirati vodu vec Ce raditi makar toliko koliko im trenutni
protok dozvoljava. Ovdje mozemo napraviti logi¢an zaklju¢ak, da se tokom zime
ne¢emo susresti sa opadanjem nivoa Skadarskog jezera, ukoliko menadzment
Elektrosistema ne odlu¢i drugacije. Ukoliko se dogodi ovakav scenario i
hidrocentrale budu proizvodile struju tokom januara i februara, za ocekivati je da
¢e se u potpunosti minimizirati posledice moguceg akumuliranja vode u martu i
usled toga opadanja nivoa jezera u ovom mjesecu.

Ispustanje radne zapremine (efektivna zapremina) u januaru ce izazvati
podizanje srednjeg nivoa jezera za ovaj mjesec za 59 cm, Sto u smislu povrsSine
samog jezera znaci da ¢e se ona povecati za dodatnih 11 km? (KneZevi¢, 2009).
Isti scenario u mjescu februaru ¢e dovesti do podizanja srednjeg nivoa jezera za
60 cm &to znadi da ¢e se sama povriina jezera uvecati za 11 km? ,a takode Ce isti
scenario dovesti do istog povecanja i srednjeg nivoa i povrSine jezera u mjesecu
martu. Sve ove promjene i medjusobne zavisnosti prikazane su na graficima 6.9.,
6.10. i 3.14.

Kao i kod prethodne sezone, povecanje nivoa Skadarskog jezera u toku
zimske sezone nece imati nikakvih negativnih posledica po jezersku riblju faunu.
Cak Sto viSe, ni opadanje nivoa jezera usled akumuliranja vode za potrebe
hidrocentrale, nece imati nikakvih direktnih uticaja osim u mjesecu maju Sto je
prethodno i objasnjeno.

U proljec¢njoj sezoni (april, maj i jun) vodostaj Skadarskog jezera je i dalje
visok, ali na nesto nizoj koti nego tokom prethodnih zimskih mjeseci. Na osnovu
niza prosjecnih mjesecnih vodostaja Skadarskog jezera (1950. — 1984.) koje iznosi
Knezevi¢ (2009), prosjeCni nivoi jezera za ovaj period su iznosili: april — 7,4 m,
maj — 7,34 m i junu— 6,84. Isti autor iznosi i podatke za projseCan mjesecni
protok rijeke Morace na poziciji Zlatica koji je za isti period iznosio: april — 96,13
m3/s, maj — 81,13 m®/s i u junu — 35,34 m®/s. Cijela godiénja varijacija protoka
rijeke Morace na poziciji Zlatica prikazana je na grafiku 6.12..
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Grafik 6.12.. Prosjecni mjesecni proticaji rijeke Morace na poziciji Zlatica
(Knezevi¢, 2009)
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U aprilu bi punjenje radne zapremine brana dovelo do opadanja nivoa
Skadarskog jezera za 63 cm, Sto bi prouzrokovalo smanjenje povrSine jezera za
12.6 km? (KneZevi¢, 2009). Varijacije vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od
punjenja ili prazjenja akumulacija na Moraci za mejesec april date su na grafiku
6.13.

Grafik 6.13. Varijacija prosjecnog maksimalnog, srednjeg i minimalnog
vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od punjenja ili praznjenja brana na
Moraci za mjesec april (Knezevi¢, 2009).
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U maju bi punjenje radne zapremine brana dovelo do opadanja novoa
Skadarskog jezera za 64 cm Sto bi prouzrokovalo smanjenje povrsSine jezera za
12.8 km? (KneZevi¢, 2009). Varijacije vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od
punjenja ili prazjenja akumulacija na Moraci za mjesec maj date su na grafiku
6.13.
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Grafik 6.14. Varijacija prosje¢nog maksimalnog, srednjeg i minimalnog
vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od punjenja ili praznjenja brana na
Moraci za mjesec maj (Knezevi¢, 2009).
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U junu bi punjenje radne zapremine brana dovelo do opadanja nivoa
Skadarskog jezera za 65 cm, Sto bi prouzrokovalo smanjenje povrSine jezera za
15.8 km? (KneZevi¢, 2009). Varijacije vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od
punjenja ili prazjenja akumulacija na Moradi za mjesec jun date su na grafiku
6.15.

Grafik 6.15. Varijacija prosjecnog maksimalnog, srednjeg i minimalnog
vodostaja Skadarskog jezera u zavisnosti od punjenja ili praznjenja brana na
Moraci za mjesec jun (Knezevi¢, 2009).
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Tokom proljeénje sezone, Skadarsko jezero i dalje ima visok vodostaj, pa
Cak i povecava svoju povrSinu u mjesecu aprilu usled kiSa i obilnog topljenja
snijega u visSim predjelima slivnog podrucja. To je i razlog zbog kojeg Moraca ima
najveci protok upravo u ovom mijesecu (Grafik 6.12.). U maju vodostaj opada, dok
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je u junu na najnizem prolje¢njem nivou. Do kraja maja u Skadarskom jezeru se
dogada eksplozija Zivota i ekosistem dostize maksimalnu produktivnost do kraja
juna. Proljece je i vrijeme mrijesta za skoro sve ciprinidne vrste i deSava se u toku
aprila ili maja zavisno od sredinskih uslova (najées¢e je u maju). Izgleda da
aprilske poplave u kombinaciji sa drugim sredinskim faktorima igraju neku ulogu
okidaca kada je mrijest riba u pitanju. Kako se ukljeva mrijesti u otvorenim
vodama jezera, mi je ovdje ne¢emo uzimati u obzir kada je procjena uticaja u
pitanju jer promjene vodostaja jezera imaju najmanje uticaja na ove habitate. Od
svih vrsta riba, najviSe paznje ¢emo pokloniti detaljnoj analizi uticaja po populaciju
krapa, kao ribarstveno najznacajnije vrste. Kao Sto je vrlo dobro poznato,
najosjetljiviji dio godine za ribe je vrijeme mrijesta a u Skadarskom jezeru je to
prolje¢nji period za vrijeme proljecnjih poplava. Za vrijeme poplavnog perioda
veliki okolni prostor je poplavljen jezerskim vodama koje obrazuju privremena
staniSta. Upravo ova staniSta koristi krap za svoj mrijest. Kako ovi habitati u
proljeCe zauzmu veli prostor (usled poplava), krap u ovoj sezoni migrira iz
dubokih jezerskih staniSta ka plitkim obalnim i poplavnim staniStima koja su
obrasla makrofitskom vegetacijom. Na ovakvim mjestima krapovi se okupljaju u
veée grupe, mrijeste se i ostavljaju oplodena jaja zakaCena na podvodnu
vegetaciju. Po mrijesu, odrasle jedinke se vracaju nazad u jezerska stanista, dok
njihova jaja kao i larve, koje Ce se iz njih izleéi, ostaju u ovim basenima, lokvama,
kanalima i omanjim jezercima.

Ukoliko brane budu akumulirale vodu tokom prolje¢njih mjeseci, to bi
smanjilo plavnu povrsinu jezera za 12-15 km?. KneZevi¢ (2009) iznosi da se
plavna zona jezera nalazi izmedju vodostajnih kota od 5,5 m i 8 m (i visoCije). Isti
autor iznosi da ova zona ima povrsinu od 42,62 km? §to nam daje jasan uvid u to
koliko bi se ova zona procentualno smanijila usled smanjenog dotoka vode u
jezero. Ovo nadalje znaci, da bi se ova zona smanijila za 28 % - 35 %, ukoliko se
ostvari scenario punjenja brana u toku prolje¢a. Ovakav gubitak je visSe nego
znacajan (28 — 35%) i imace snazan negativan uticaj na populacije riba a narocito
krapa, jer su ovo zone u kojima se ova vrsta mrijesti. Upravo u skladu sa
procentualnim gubitkom zona mrijesta, moZzemo naparviti procjenu uticaja
ovakvog scenarija na populaciju krapa. Smanjenje zone mrijesta za 30 % imace
za posledicu smanjenje efikasnosti mrijesta krapa za isti procenat. Ovi efekti bi
mogli biti i drasticniji, ukoliko bi usled specifi¢nih meteo uslova, Skadarsko jezero
imalo najnizi prolje¢nji vodostaj (prethodne procjene su radjene za srednje
proljeénje nivoe jezera), pa bi u takvim godinama krap izgubio i do 50 %
mrestiliSne zone. Sve prethodno izneseno implicira da ¢e u takvim uslovima biti do
30% manje juvenila iz te godine. Vidljivi efekti ¢e nastupiti kada pripadnici ove
genracije odrastu, postanu adulti i kao i znacajan dio populacije koja se mrijesti.
Ovo (e izazvati 30 % manje oplodenih jaja, pa ¢ak i ako u toj godini nivo
Skadarskog jezera bude u granicama prirodnog variranja. Ukoliko ovakav dogadaj
postane pravilo za svako proljece, mozemo ocekivati da ¢emo se u 3 — 10 godina
nakon izgradnje brana na Moradi, suocti sa konstantnim opadanjem brojnosti
populacije krapa. Konacno, nakon 10 godina ima¢emo situaciju gdje je brojnost
krapa opala za 30 % Sto predstavlja vise nego znacajan gubitak. Ovakav scenario
se ne bi izbjegao Cak i ukoliko bi u nekom od proljeénjih mjeseci nivo Skadarskog
jezera ostao na prirodnom nivou. Na primjer, ukoliko bi aprilski nivo jezera ostao
na prirodnom nivou, krap bi se normalno izmrijestio i ostavio oplodena jaja na
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plodistima. Ukoliko u slede¢cem mjescu maju dodje do opadanja nivoa jezera (u
poredenju sa prosjecnom prirodnom kotom), to ¢e dovesti do toga da oplodjenja
jaja dospiju na suvo i da propadnu. Iz ovoga jasno slijedi da je od velikog znacaja
da nivo Skadarskog jezera u toku prolje¢njih mjeseci ostane blizu srednjeg nivoa
za ovo doba godine, kako bi se minimizirali potencijalni negativni uticaji. Drugim
rijeCima receno, glavni posao na minimiziranju potencijalnih negativnih uticaja bio
bi fino balansiranje akumulisanja i ispustanja vode iz brana, a sve sa ciliem da se
odrzi specifi¢ni prirodni nivo vode u jezeru tokom proljeénjih mjeseci (ovo se
narocito odnosi na mjesece april i maj).

Ispustanje radne zapremine (efektivne zapremine) u aprilu dovelo bi do
povecanja nivoa Skadarskog jezera za 60 cm Sto bi izazvalo povecanje njegove
povrdine za dodatnih 11,1 km? (KneZevi¢, 2009). U mjesecu maju isti scenario bi
doveo do istog povecanja nivoa i povrsSine jezera dok bi isti scenario u mjesecu
junu doveo do povecanja nivoa jezera za 62 cm Sto bi izazvalo povecanje povrSine
jezera za dodatnih 12,2 km? (KneZevi¢, 2009). Svi ovi scenariji i medjusobna
zavisnost prikazani su na graficima 6.12.., 6.13. i 6.14.

Kao i za sve prethodne mijesece, a naroCito za proljetnje mijesece,
eventualno povecanje nivoa Skadrskog jezera nece imati niakvih negativnih
posledica po riblju faunu jezera. Ovjde Cak mozemo istaCi da ¢e eventualno
podizanje nivoa jezera imati i pozitivnih efekata po riblju faunu. Ovo proizilazi iz
povecnja povrsSine plodiSta a naroCito plodista krapa. Visociji nivo znaci veéu
poplavnu zonu kao i manju vijerovatnocu da ¢e oplodjena jaja dospjeti na suvo.

U smislu potreba za elektricnom energijom, napokon visokih potreba tokom
zime, u proljece potrosnja i potrebe naglo opadaju. Kako je prolje¢e veoma vlazno
(velika koli¢ina padavina kao i topljenje snijega u gornjim djelovima sliva), a kako
su potrebe za strujom na najnizem nivou u toku godine, mozemo pretpostaviti da
ce se upravo ovi mjeseci koristiti za akumulaciju vode, potrebne za proizvodnju
elektricne energije u prestoje¢em ljetnjem periodu. Ovakav scenario ¢e zasigurno
imati najsnaznije negativne efekte u toku cijele godine. Pa cak, ukoliko se
izbjegnu svi negativni efekti u drugim godiSnjim sezonama, a zanemare oni u toku
proljeca, svi napori ¢e ostati bez vidljivog pozitivhog efekta. I kao Sto smo veé
istakli, proljece je centralni dio godine, kada je potrebno uciniti sve da se izbjegnu
ili minimiziraju negativne posledice funkcionisanja brana na Moradci i ako se to ne
uradi u ovoj sezoni, svi ostali napori ¢e biti uzaludni.

Pod indirektnim uticajima podrazumijevamo one koji nece direktno
pogoditi populacije riba. Ti uticaji ¢e imati efekta na neke druge komponente
ekosistema Skadarskog jezera i tako Ce preko tih komponenti uticati i na riblje
popualcije. Ovi indirektni uticaji izgradnje brana na Moraci najvisSe se odnose na
one koji ¢e uticati na samu fiziologiju jezerskog ekosistema. Naime, rijeka Moraca
je veoma erozivna i ona u najvec¢oj mijeri ,hrani® nutrijentima citav ekosistem
Skadarskog jezera (fosforne i azotne soli). Sa obzirom na prethodno iznijetu
¢injenicu, mozemo ocekivati da ¢ée se jedan znacajan dio ovih nutrijenata
nagomilavati u vjeStackim jezerima (usled slabe pokretljivosti vodenih masa u
ovim vjestackim jezerima, znacajan dio nutrijenata ée se taloziti na njihovom dnu i
nece stizati do jezera). Ovo znaci da ¢e Skadarsko jezero primiti zna¢ajno manju
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koli¢inu nutrijenata Sto moze dovesti do promjena u fiziologiji samog ekosistema
kao i do opadanja bio-produkcije u njemu. Ovo opadanje bio-produkcije imace
efekta na sve organizme u jezeru, ali ¢e od svih vrsta riba ukljeva biti najteze
pogodjena. Kako larve ukljeve Zive u otvornoj vodi i kako se hrane jezerskim
zooplanktonom bice suofene sa manjkom hrane (zooplankton u potpunosti i
direktno zavisi od bio-produkcije algi). Bio-produkcija jezerskog ekosistema u
prvom redu zavisi od produktivnosti algi (fitoplankton) dok su nutrijenti za alge
ogranicavajuci faktori rasta. Drugim rijeCima, alge za procese fotosinteze imaju
neogranicene koli¢ine vode, sunceve svjetlosti i ugljen dioksida i samo nutrijenti
predstavljaju ogranicavajuci faktor za njihov rast. Manjak nutrijenata ¢e dovesti
do slabijeg razvoja algi, a manjak algi ¢e izazvati manjak zooplankotna koji je od
vitalnog znacaja za ishranu larvi ukljeve. Opadanje brojnosti larvi ukljeve ¢e imati
za posledicu i opadanje brojnosti ukupne populacije ove vazen jezerske vrste riba.
Ovakva promjena u produktivitetu Skadarskog jezera ce uticati i na druge
populacije riba, ali kako je ukljeva najznacajnija (u ribarstvenom smislu), ovjde
smo obradili samo nju. I na kraju, sve druge zive komponente (izuzev vaskularnih
biljaka po obodu jezera) jezerskog ekosistema Ce osjetiti negativni uticaj opsteg
smanjenja bio-produkcije, odnosno smanjena koli¢ine hrane u jezeru.

Na pitanje, koliko ¢e tacno opasti produktivhost jezera, za sada je
nemoguce precizno odgovoriti, jer ne postoji dovoljno pouzdan sistem za takvu
procjenu. Kao prvo mi ne znamo koliko nutrijenata ulazi u jezero na godiSnjem
nivou, kao i Sto ne mozemo da predvidimo koliko ¢e se od te kolicne deponovati u
vjestackim jezerima. Jedino Sto moZzemo, jeste da napravimo grubu procjenu da
ovo opadanje neée biti ve¢e od 10%, ali isto tako da ¢e ukupna produktivnost
opasti barem za 5 %. Opadanje brojnosti populacija ukljeve e biti isto kao i
opadanje produktiviteta cijelog jezera, pa moZzemo ocekivati da ¢e se usled svega
ukoliko brane budu akumulirale vodu tokom proljetnjih mjeseci kada su nutrijenti i
najpotrebniji (upravo u ovom dobu deSava se intezivan skok fotosinteze i opste
produktivnosti). U toku proljeca rijeka Mora¢a ima maksimalni protok (Grafik
6.12..), a rijeka je buijicna puna sedimenta i biljnih ostataka (grane i stabla) koji
doslovno djubre Skadarsko jezero. Akumuliranje vode u vjestackim jezerima
dovelo bi do talozenja ovih materijala u njima, pa bi Skadarsko jezero dobijalo
mnogo manje ovih materija u periodu godina kada su nutrijenti i najpotrebniji.
Ovakav scenario bi ¢ak mogao i da udvostruci prethodno iznesene procente i
negativne efekte.

7. Uticaj planiranih brana na ekonomiju koja se zasniva na ribi kao
resursu

Kao Sto smo prethodno istakli, veéina ekonomije koja se zasniva na ribi kao
resursu (ribarstvo, prerada, turizam, restorani) vezana je za Skadarsko jezero.
Rijeka Moraca, za sada, ima minoran i statisticki neznacajan doprinos ukupnom
ribarstvu u slivnom regionu Skadarskog jezera. Ova rijeka je bila poznata po
pastrmskim vrstama (potocara i glavatica), klijenu, skobalju i jegulji. To je bilo
tako do 90-tih godina prosSlog vijeka i u toku zadnje dvije decenije, brojnost
populacija skoro svih ribljih vrsta iz rijeke Morace je znacajno opala usled
konstantnog prelova. Pa ¢ak i tada, kada je stanje bilo mnogo bolje nego danas,
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Moraca nije imala neki znacajan udio u slatkovodnom ribarstvu juzne regije. Na
Mroa¢u su uglavnom dolazili rekreativci koji su pecali uglavhom pastrmke,
medjutim, kako danas tako i tada, ovi ulovi nikada nijesu praceni niti biljezeni.
Potencijalna izgradnja brana ¢e, kao Sto smo iznijeli u prethodnom dijelu, podijeliti
rijeku Moracu u dva odvojena dijela. Gornji dio, koji neée pretrpjeti nikakve
direktne sredinske uticaje i koji ¢e postati gotovo odvojen u smislu migracija riba.
U donjem dijelu ¢e se promijeniti nacin variranja protoka i ribe ¢e se za desetak
godina prilagoditi ovim novim uslovima sredine. Sto se tiCe srednjeg dijela toka
MoraCe na kojem su i planirane sve Cetri brane, rijeka ¢e se u potpunosti
promijeniti u sistem od Cetri vjestacka jezera. Usled ovoga, za pretpostavku je da
¢e na ovom dijelu rijeke kolicna ribe biti i veéa nego danas (usled razvoja
ciprninidnih ribljih zajednica karakteristicnih za jezerske ekosisteme), ali ¢e dodi
do drasticnog opadanja brojnosti atraktivnih salmonidnih vrsta osim ako se ne
poduzmu neke konzervacione mjere. Medjutim, iako Moraca nema neki ribarstveni
znacaj, ova rijeka je veoma bitna iz ugla biodiverziteta, prirodnih ljepota, ali i sa
velikim potencijalom za razvoj razliitih vidova turisticke ponude. Izgradnja brana
bi uniSitala ovaj potencijal, koji se naroCito odnosi na srednji i gornji dio toka. U
gornjem dijelu toka imaéemo netaknutu planinsku rijeku koja je atraktivna za bilo
koji vid sportskog ribolova, a narocito za fly-fishing i koja ¢e usled barijere na toku
morati biti podvrgnuta konzervacionim mjerama i aktivnostima (podizanje
efikasnosti mrijesta i povecanje brojnosti pastrmskih populacija). Donjem dijelu
toka ée biti potrebne iste konzervacione mjere sa ciljem da se minimizira gubljenje
plodista u gornjem dijelu sliva. Ukoliko bi se primijenile ovakve mijere rijeke,
Moraca (njen gornji i donji dio toka) bi kako tako sacuvala svoj potencijal za
turizam i mogal bi postati poznata destinacija za sportske pastrmske ribolovce.
Jedino na ovakav nacin bi ribarstvene aktivnosti na rijeci Moraci postale statisticki
znacajne.

Posto je ribarstvo i ekonomija koja se zasniva na ribi kao resursu skoro 100
% vezana za basen Skadarskog jezera, negatvini efekti izgradnje brana na Moraci
¢e imati negativne efekte na ekonomiju upravo ove regije. U prethodnom dijelu
razvili smo razliCite scenarije za sva godiSnja doba i dali smo procjene koliko ¢e se
riblje biomase izgubiti kao posledica tih negativnih uticaja na jezero. Za razliCite
sezone ovi uticaji su razliciti, kao i Sto su razlicite riblje vrste koje su ribarstveno
znacajne. Kao i Sto smo istakli, ukljeva ce biti pogodjena indirektnim uticajem koji
¢e u najgorem sluCaju izazvati smanjenje populacije ove ribe za 10%. Za
populaciju krapa nabitniji su proljecnji mjeseci, kao i rano ljeto (jul), kada je ova
vrsta najranjivija. Ukoliko negativni uticaji ,pogode™ populaciju krapa u toku
prolje¢a, to moZe izazvati opadanje njegove brojnosti u jezeru za 30 %. Bez
iakakvog ulaZenja u detaljne analize moZzemo napraviti zakljuCak da postoji
potencijalna opasnost da se izgubi 30% ribe kao resursa. 30 % manje resursa, u
ovom slucaju ribe, izazvaée 30 % manje ribolovaca a ukoliko svi ribolovci nastave
sa lovom ovo opadanje ¢e dovesti do toga da ce oni zaradivati do 30% manje na
godisnjem nivou (sa trenutno procijenjih 6435 € prosjecnog godisnjeg prihoda on
¢e pasti na 4504 €). Ovo nadalje znaci da ¢e i restorani izgubiti 30% prihoda
ukoliko ne podignu cijene a to ¢e opet izazvati loSije poslovanje i gubitak dijela
trenutnih zarada. U cilju da procijenimo koliko ce izgubti cijela ekonomija koja se
bazira na ribi prethodno je potrebno da procijnimo godisnju vrijednost ove
ekonomije.
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U prethodnim djelovima iznijeli smo da barem 300 familija direktno zavisi
od ribe kao ulova (ribari) i ako pretpostavimo da na svaku familiju dolazi jedan
ribar, lako dolazimo do ukupne godiSnje zarade od ribarenja na Skadarskom
jezeru. To znadi da ribari, svi zajedno na godiSnjem nivou, zarade 1 930 500,00 €
(300 ribara x 6435 €). Ljudi iz familija koje indirektno zavise od ribe ili posjeduju
ili rade u restoranima (u ovim restoranima glavna stavka na meniju je riba iz
Skadarskog jezera), rade u preradi u fabrici ,Rijeka Crnojevica®, rade na
koncesijama ili se bave domacom preradom ribe (dimljeni i suseni krap i ukljeva).
Procijenili smo da ovakvih familija ima makar toliko koliko i onih koje direktno
zavise od ribe, dakle 300 njih, i da svi oni zajedno zaradjuju makar isto kao i
familije koje direktno zavise od ribljeg stoka, priblizo 2 000 000,00 na godiSnjem
nivou. Sledeca komponenta ove ekonomije jesu koncesionari koji placaju
koncesije za ekskluzivni industriski lov u jezerskim zalivima (jezerska oka). Kako
ne postoje relevantni podaci o poslovanju ovih koncesionara znamo koliko oni
placaju Nacionalnom Parku za koncesije. U 2006. oni su platili skoro 30 000,00 €
za ekskluzivitet pa mozemo predpostaviti da je njihov biznis makar pet puta veéi
nego li njihova inicijalna ulaganja Sto nas dovodi do cifre od 150 000, 00 € za ovu
stavku u ukupnoj ekonomiji. Nadalje, Nacionalni Park je u 2006. prihodovao 85
890,00€ od prodatih dozvola za ribolov (rekreativni, ekonomski i industriski
ribolov) i mozemo predpostaviti da su im do sada ovi prihodi narasli makar na 100
000,00 €. Sve nas ovo dovodi do ukupne vrijednosti ove ekonomije od 4 250
000,00 € a podaci su prikazani na tabeli 12.

Tabela 12. Vrijednost ekonomije koja se zasniva na ribi kao glavhom
resursu

Stavka Iznos[€]

Prihodi ribara , direktna zavisnost ~ 2 000 000,00

Indirektna zavisnost (Radnici u restoranima, prerada
ribe, radnici u fabrici za konzerviranje ribe, radnici na | ~ 2 000 000,00
koncesijama)

Koncesionari 150 000,00
NP “Skadarsko jezer” prihod od dozvola za ribolov 100 000,00
Ukupno 4 250 000,00

Potencijalni pad prihoda koji se baziraju na ribi kao resursu u potpunosti je
proporcionalan smanjenju koli¢ine ribe kao rasursa. U nasem slucaju, to znaci da
bi smanjenje ribljih resursa za 30 % indukovalo opadanje cijele ekonomije, koja
se bazira na ribi za isti procenat (30%). Ukoliko ovo prevedemo u novac, to bi
nadalje znacilo da Ce cijela ekonomija, koja se bazira na ribi kao resursu, na
godisnjem nivou, biti smanjena za 1 416 666,00 €.

Na prvi pogled ovo moze izgledati kao da smo izabrali kombinaciju najgorih
scenarija ali u sustini to nije tako. U nagorem slucaju, kombinacijom po riblje
populacije najgorih scenarija, populacija krapa ¢e opasti za 40 % dok ce
populacija ukljeve opasti za 10 %. Ukoliko analiziramo udio krapa u zaradama
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ribara, mozemo vidjeti da on doprinosi sa 60% u ukupnoj zaradi. Za restorane
ovaj procenat je jos i veéi pa smo na kraju ipak izabrali da usvojimo stopu pada
od 30% na opStem nivou bez dubljih i detaljnijih analiza. Ako cijelu pricu
posmatramo kroz prizmu porodica koje direktno ili indirektno zavise od ribljeg
stoka jasno je da, ukoliko brane umanje koli¢inu vode u Skadarskom jezeru u toku
prolje¢a, neke od njih ¢e biti primorane da potraze nove izvore prihoda, druge ¢e
biti soCene sa znacajnim padom prihoda dok ce trece (stejkholderi u koncesijama i
fabrici za konzerviranje ribe, vlasnici restorana) biti suo¢ene sa gubitkom svojih
investicija. Ako ovo prevedemo na teren brojki to bi znacilo da ¢e se barem 200
porodica suoCiti sa nekim oblikom finansijskih problema ili jednostavno receno, za
tih 200 porodica riblje populacije vise neée predstavljati ekonomski resurs.

I da zaklju¢imo, ukoliko brane spuste nivo vode Skadarskog jezera u toku
proljeca to bi izazvalo gubitak od 1 416 666, € za cijelu ekonomiju a 200 porodica
¢e izgubiti izvor svojih glavnih primanja. Nadalje ovo znadi da e cijena ribe
znacajno porasti Sto bi moglo imati za posledicu da cijela ekonomija koja se
zasniva na ribljem resursu postane neodrziva. Veéa cijana ribe ¢e izazvati vece
troSkove za krajnje korisnike i ukoliko oni viSe ne budu htjeli da plate tu cijenu (ili
ukoliko oni jednostavno ne budu imali novca za to, a ova ekonomija se uglavhom
zasniva na ekonomski srednjem stalezu) mogu se dogoditi i dramaticiji negativni
efekti nego oni koje smo prethodno opisali.

8. Zakljucci

Studija uradena od strane KnezZevi¢a predvida posledice variranja u vaznom
bioloSkom uslovu za ribe, staniStu za mrijeSéenje. Dobro je poznato da je
jezeru, koje uglavnom nastanjuju ciprinide (rod Cyprinid), ovo se deSava u
prolje¢e, u doba prirodnog plavljenja. Od dvije najvaznije ribarske vrste, krapa i
ukljeve, krap koristi posebno i privremeno staniSte za mrijeS¢enje stvoreno
proljeénim poplavama, tako da krap migrira iz staniSta sa dubljom vodom u jezeru
u plitka poplavljena podruéja koja su obrasla u makrofitnu vegetaciju. U ovim
privremenim staniStima on se okuplja u velikim grupama, mrijesti i ostavlja
oplodena jaja u potopljenoj vegetaciji. Nakon mrijeS¢enja, vrac¢a se u jezero, dok
ikra ostaje u bazenima, kanalima i malim jezerima da raste. Knezevic¢ je izraCunao
da, ukoliko se akumulaciona jezera pune vodom u proljeénim mjesecima (aprilu,
maju i junu), to Ce izazvati smanjenje nivoa vode u Skadarskom jezeru od oko
63cm u aprilu, §to znadi da ¢e se povrsina jezera smanjiti za oko 12,6km?
Izgubljena povrSina odgovara podrucju za mrijeS¢enje krapa. Podaci za maj i jun
su sliéni: u maju, nivo vode ¢e se smanijiti za 64cm, izazivajuéi smanjenje povrsine
jezera za 12,8 km?, dok ée se u junu nivo vode smanjiti za 65cm, $to ¢e rezultirati
smanjenjem povrsine jezera za 15,8 km?. Ukoliko se ovo desi, oplodena jaja i
larve krapa ¢e propasti.

Procjenjuje se da ¢e 20% prostora za mrijeS¢enje biti uniSteno, Sto ¢e imati
za posljedicu 20% manje mladih u sljedecoj generaciji krapa. Ovo je znacajan
gubitak koji, ukoliko bi se deSavao svake godine, bi za 3-10 godina rezultirao
smanjenjem od skoro 20% ukupne biomase krapa u Skadarskom jezeru.
Populacija ukljeve, medutim, ne bi trebalo da se suod€i sa istim direktnim uticajem
zbog drugacijeg Zivotnog ciklusa. Ukljeva se, zapravo, mrijesti u otvorenoj vodi i
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njihove larve su pelagi¢ne, dakle neée btii pod uticajem gubitka priobalnog
stanista.

Vazno je pomenuti indirektni uticaj izgradnje brana. Ovo je u vezi sa
oCekivanim promjenama u fiziologiji ekosistema Skadarskog jezera. Moraca je
visokoerozivna rijeka koja obezbjeduje hranljive materije za Skadarsko jezero
(fosfor i nitrogenske nanose). Uzimajucu u obzir da Moraca donosi vecinu
nutrijenata u jezero (koji su od presudne vaznosti za neobi¢no visoku
produktivnost jezera), mozemo ocCekivati da ¢e znaCajan njihov dio biti zadrzan u
novim vjeStackim rezervoarima i nikad nec¢e doc¢i do jezera. Drugim rijeCima,
Skadarsko jezero ¢e dobiti znacajno manje koli€ine nutrijenata, Sto ¢e promijeniti
fiziologiju jezera i smanijiti njegovu bioproduktivnost. Ovaj gubitak ¢e uticati na sve
zive komponente, posebno na ukljevu, jer njene larve zive u otvorenoj vodi i hrane
se zooplanktonom (bio-produkcija). Bio-produkcija je povezana sa planktonskim
algama koje su glavna produktivna komponenta jezerskog ekosistema.
Zooplankton, kao Zivotinjska komponenta, prakticno direktno =zavisi od
fitoplanktona (algi), dok su za alge nutrijenti jedna od najosnovnijin potreba.
Smanjenje bioproduktivnosti ¢e uticati na larve ukljeve i, stoga, na populaciju
ukljeve. TeSko je procijeniti tanu razmjeru ovog smanjenja. Ne znamo koja
koli¢ina nutrijenata mozZe da zaostane u akumulacijama i ovo umnogome otezava
precizno predvidanje smanjenja produktivnosti Skadarskog jezera. Gruba
procjena predvida smanjenje populacije ukljeve u Skadarskom jezeru od 10%.

PosSto ¢e brane na Moraci biti izgradene u srediSnjem toku, moZe se
oCekivati jak negativan uticaj na tamoSnju populaciju pastrmke. Poto¢na
prastrmka, najbrojnija vrsta pastrmke, ¢e biti suofena sa fragmentacijom
populacije. U gornjem dijelu rijeke (nizvodno od brana), jedinke potoCne pastrmke
¢e biti izolovane, i opstanak genetskog diveziteta ¢e se oslanjati na izolovane
jedinke. Uzvodne i nizvodne migracije koje se odigravaju svake godine c¢e biti
graniCene na razgrani¢ena gornja i donja podrucja. Poto¢na pastrmka iz nizeg
dijela ¢e izgubiti mrijestiliSte koje se nalazi u gornjem dijelu sliva koji ¢e biti
nedostupan zbog brana. Dakle, moze se ocekivati smanjenje njihovog broja, koji
se moze ponovo povecati samo ukoliko one pronadu novo staniSte pogodno za
mrijeS¢enje. Srednji tok, gdje Ce biti postavljene brane, ¢ée biti direktno uniSten i
postace ekosistem vjesStackog jezera. PotoCarke ¢e vjerovatno naseliti ova jezera,
ali u drasticno manjem broju i bi¢e primorane da se prilagode novom stanistu u
rezervoaru koje mozda nece biti pogodno. Mozemo ocekivati da ¢e se suociti sa
velikim ograni€enjem u mrijeS¢enju jer nece biti brze tekuée vode sa Sljuncanim
dnom (Sto je staniSte neophodno za njihovo mrijescenje).

Pod negativnim uticajem ce biti i pastrmka glavatica jer ¢e sredisSnji tok Morace,
gdje je ova vrsta najprisutnija, biti potpuno promijenjen. MoZe se oCekivati da ¢e
se broj jedinki glavatice dramaticno smanjiti, Sto je posebno zabrinjavajuce,
buduci da ta vrsta ve¢ ima kriti€no malu brojnost u odnosu na stanje od prije 25
godina. Kako je srednji tok MoraCe glavno mrijestiliSte za glavaticu u Moradi,
njena brojnost ¢e snositi posledice niske efikasnosti mrijeS¢enja.

Moguce je da Ce potoCarka prezivjeti u dvijema odvojenim populacijama

(uzvodno i nizvodno od brana), dok ¢e glavatica opstati samo u nizem toku (od
Skadarskog jezera do prve brane na Zlatici).
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